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SKARZYSKI

POWIAT Z WIDOKIEM
NIE TYLKO NA GORY

Przedmowa

Czes¢ IX serii ,, Piekne, rzadkie i chronione” Skarzyskich Zeszytow
Ligi Ochrony Przyrody znajduje sie przed panstwem. Wzorem poprzed-
nich, przekazuje ona kolejna ,gars§¢” wiedzy ogélnej zwiazanej z zaso-

bami przyrody powiatu skarzyskiego.

Przyroda i jej zasoby to dobro, jakim natura obdarowata Powiat
Skarzyski bez zadnej jego zaslugi. Ale zasluga (wobec przyrody) ze
strony powiatu (tj.: firm, prowadzacych inwestycje, turystéw, grzybia-
rzy, uczniow, wycieczkowiczow, spacerowiczéw...) winny by¢ starania
i zabiegi by to dobro chroni¢, dba¢ o nie i bezmyslnie go nie niszczyc!
Wydaje sie, ze jest to zadanie bardzo trudne. Otéz nie! Wystarczy
projektowaé i realizowaé inwestycje zgodnie z wymogami prawa.
Wystarczy nie schodzi¢ bez potrzeby ze Sciezek i nie wydeptywaé oko-
licznych terenéw. Wystarczy zbiera¢ grzyby jadalne, nie przekopujac
Scioly i pozostawiajac te, ktére sg dla nas niejadalne. Wystarczy nie
wyrywac roélin, nie tamac ,dla zabawy” drzewek, krzewéw itp. pod-
czas wedrowek, spaceréw czy przechadzek. Wystarczy nie pozbywaé
sie $émieci w sposéb niekontrolowany - przeciez Gmina i tak nas za
nie obcigzy, a ma obowigzek je od nas odebrac...! Wystarczy, jednym
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slowem, zachowywa¢ sie kulturalnie, czyli normalnie. A kultury nie
nakazuje sie decyzjami czy dekretami. Jest to element wychowania
wyniesiony z domu, ze szkotly... Wystarczy zachowywac sie wzgledem
przyrody przyzwoicie, tj.: czujmy sie posréd niej ,,gos§é¢mi” lub waznym
jej elementem skladowym - a nie jak wandale — ,bo to zbedne i nie
moje”, bo ona sama nie zaprotestuje i sie nie obroni! I w tej akurat spra-
wie, edukacyjna pomoc ze strony Zeszytow jest istotna, poszerza wiedze
i znakomicie wspiera takie dzialania wychowawcze.

Prezentowany Zeszyt, osiemnasty juz, odstania przed nami kolej-
ne obszary piekna. Piekna uniwersalnego, a czesto szerszemu ogdtowi
nieznanego. Pigkna, ktére nas otacza, a ktérego nie jestesmy do konca

Swiadomi.

Dziekuje wszystkim tym, ktérzy ,otwieraja nam oczy” dzielac sie
swoja wiedza i ,odkryciami”. Mozemy tylko zachwyca¢ sie faktem, ze
tyle piekna jest w naszym zasiegu. Trzeba tylko wiedzie¢ gdzie, kiedy,
jak i na co spojrze¢, zeby sig o tym przekonac. Kolejne Zeszyty, mam
nadzieje, wrecz wskazujg nam to ,palcem”.

Ciesze sie, ze moge znéw powiedzieé: ,Niech promuje nas przy-
roda”! Mamy sie bowiem czym radowaé¢ i chwalié. A niedowiarkéw,
nie przekonanych i ciekawych zapraszam do odwiedzenia powiatu
skarzyskiego. Mozna si¢ przeciez osobiscie przekonaé, ze... nie jest
to prawda ostateczna. Mozna bowiem ciggle znalez¢ tu jeszcze wiele
piekna nieodkrytego.

Powodzenia!

Starosta Skarzyski
Artur Berus



wPrzyroda lubi zaskakiwac. Prawdziwg potege
stac na takie zachowanie”.

»Naczelnym prawem etyki przyrodniczej jest byc.
Trwac. Egzystowac i pozwolic innym
rowniez na istnienie”.

... wlasciwie dopiero przyroda uczy nas pokory.
Co dziwniejsze, rowniez przyroda uczy nas
bycia czlowiekiem”.

Ks. prof. Wiodzimierz Sedlak

Od redakcji

Cieszymy sie, ze seria ,Piekne, rzadkie i chronione” trwa. Mamy
oto w rekach nastepna jej cze$¢ — czes¢ IX. Prezentujemy w niej kolej-
ne obszary wiedzy o przyrodzie naszej ,Matlej Ojczyzny”. Opisujemy
kolejne gatunki i zagadnienia natury ogdlniejszej. Ale wszystko zawsze
w odniesieniu do tego co wigze sie z szeroko pojeta przyroda, a mozna
to zaobserwowac na obszarze powiatu skarzyskiego i najblizszej okolicy.

Znajdujg sie tu artykuly ilustrujgce fakt niemoznosci funkcjono-
wania w oderwaniu od przyrody. Ale ilustruja réwniez fakt, ze brak
wiedzy, bezmy$lnos¢ czy brak wyobrazni moze te przyrode niszczyd,
zmienia¢ i modyfikowaé — nie zawsze z korzyscia dla nas samych.

Zjawiska, o skali globalnej, wywotane réwniez dziatalnoscia czto-
wieka, majg wplyw na to co nas otacza. Uruchamiamy je czesto bez-
my$lnie lub ponad konieczng miare (np.: wycinka i wypalanie laséw,
tak, nieuzytkéw — jest to juz zjawisko na skale globalnag!). Skutkiem
ich sa réwniez zmiany klimatyczne, ktére uruchamiajg kolejne nie-
korzystne procesy (np.: niszczenie siedlisk, zanik gatunkéw rodzi-
mych, ekspansje — niekiedy na ogromna skale — gatunkéw obcych,
procesy jalowienia i erozji gleb...). Cierpimy na tym my i cierpi przyroda
(gtéwnie rodzima)! Lecz pamietajmy, ze pieknu przyrody nie zaprzecza-
ja tak nie lubiane: meszki, komary, szerszenie czy kleszcze! Owszem,
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skutecznie potrafia przeszkadza¢ w jej podziwianiu i poznawaniu. Ale,
co najwazniejsze, one dokuczaja nam, ale przyrody nie niszcza — sa jej
nieodlgczna sktadowa! Sktadowa ksztattowang i rozwijang przez milio-
ny lat. Pamietajmy przy tym, ze przyroda zbedne sobie elementy lub
nieudane wlasne eksperymenty, w toku ewolucji eliminuje sama! Nie
musimy jej pomaga¢, wystarczy bysmy jej nie przeszkadzali i w tym
procesie jej nie zastepowali.

Z okazji obchodzonej 100. rocznicy powotania Nadle$nictwa Skar-
zysko zamieszczony zostat kréotki material przedstawiajacy jego historie.
Historia ta ukazana jest na tle szerszej historii tych ziem. Przedstawiono
tez krotkie informacje o zasobach Nadlesnictwa, jak réwniez o niekto-
rych leénikach zwigzanych z Nadlesnictwem Skarzysko.

Zaprezentowano w Zeszycie krotki material z dziatan podjetych
przez Lesnikéw, organizacje pozarzadowe i samorzadowe dla objecia
ochrong pomnikowsg (ochrong prawng) obiektéw — gléwnie sedziwych
i 0 znacznych rozmiarach drzew — tych ocalatych jeszcze reliktéw daw-
nej przyrody.

W poprzednim Zeszycie podano nieco informacji ogélnych o Ostoi
Sieradowickiej. Tym razem wiedze te poszerzono o dziatania niez-
bedne dla ochrony siedlisk, a wynikajace z aktualnie opracowanego
Planu Zadann Ochronnych dla Obszaru Natura 2000 Ostoja Siera-
dowicka.

Chodzac po lasach, czy to podczas grzybobrania, zbierania jagod
czy zwyklego spaceru, nie zdajemy sobie sprawy jak duzo wysitku
wymaga jego pielegnacja i uprawa. Czesto wyrazamy dezaprobate
w zwigzku z faktem napotykania galezi jako wyniku oczyszczania
pozyskiwanych pni, pozostawionych ktéd, kolein powstatych w wyniku
zrywki czy napotykanych sktadnic. Ale to wszystko pozostaje w zwigz-
ku z gospodarczym korzystaniem z lasu. Dziatania te prowadzone sg
pod kontrolg i nadzorem lesniké6w — majac na wzgledzie pozyskiwanie
surowca, ale i zachowanie cigglosci i trwatosci lasu.

Naturalnym - i nie zawsze sprzymierzencem lesnikéw, jest zwie-
rzyna plowa zyjaca w lesie. Ona z kolei korzysta z zasob6w lasu w spo-
s6b jej wlasciwy. Powoduje to czesto problemy, ktére trzeba pogodzi¢ —
korzystnie dla obu ,stron”. Zeby i zwierzyna mogla egzystowacé i szkody
w drzewostanie byly akceptowalne. Tematyke tg przybliza i naswietla
jeden z artykutéw.

Szkode w drzewostanach moze powodowa¢ zwierzyna gruba ...ale
i drobna — bardzo drobna! Prezentowany material przybliza tematyke
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walki nie tylko o jakos$¢, ale i trwalo$é drzewostanéw, w tym przypad-
ku sosnowych. Zmiana sktadu drzewostanu w kierunku monokultury
sosnowej, plus globalne zmiany pogodowe (upaly i przymrozki, susze
i intensywne opady oraz towarzyszace im ostabiajace drzewostan
grzyby i pasozyty) uruchamiajg procesy wcze$niej nie wystepujace.
Owady, ktére dotad jedynie znano, przeistaczaja sie w szkodniki na
nieznang dotad skale.

Ciekawe jest krotkie wprowadzenie omawiajagce uwarunkowania
przyrodniczo-historyczne jakie stwarza geologia i hydrologia Doliny
Kamiennej. Warunki te sprawiajg, ze jasniejszym staje sie: i rozwdj
gérnictwa surowcéw mineralnych i przemyst metalurgiczny, wykorzy-
stanie spadku wody i bogactwo zjawisk i proceséw geomorfologicznych,
wystepowanie ciekawych gatunkéw roélin i zwierzat oraz odpowied-
nich warunkéw dla tworzenia rezerwatéw przyrody.

Bardzo interesujgco przedstawione jest znaczenie i rola przyrody
w rozwoju myS$li technicznej czlowieka. Na terenie miasta sa ciagle
widoczne miejsca gdzie prowadzono (przez wieki!) wydobycie surow-
c6w mineralnych (rud) i wytapiano zelazo. Przez wieki teren zajmo-
wany przez Skarzysko-Kamienng lezal wrecz w zaglebiu gérniczo-hut-
niczym. Artykul pozwala zainteresowanym poszerzy¢ w tym zakresie
wiedze, odnalez¢ i osobi$cie poznaé zachowane jego (tego zaglebia)
relikty. Jest to wrecz instrukcja do aktywnego i madrego poznawania
historii techniki w swej ,,Matej Ojczyznie”.

Warunki fizjograficzne panujace w poéinocno-wschodniej czesci
powiatu w odniesieniu do spotykanych tu wychodni i skatek, a takze
towarzyszacych im zrédelek, sa bardzo ciekawie przedstawione i omé-
wione w kolejnym materiale. Dobrze sklada sie, ze rejon ten w zakre-
sie wystepujacych wychodni i odstonieé, omawiany byl na tamach
Zeszytow kilkakrotnie (Zeszyty nr 14, 15, 16, 17). Obecny artykutl rozwi-
ja je (te wczesniejsze artykuty) i wigze w jedna spojna catosé.

W zakresie przyrody nieozywionej bardzo ciekawy jest artykut
obrazujacy dno dewonskiego morza utrwalone w pokitadach kamie-
niolomu Bukowa Gora. Ukazuje on i omawia zyjacych tu woéwczas,
bardzo interesujacych, przedstawicieli §wiata zwierzat, rywalizujacych
wrecz... o piekno z kwiatami.

Powaznego zastanowienia wymaga material pokazujacy wzrasta-
jaca, na niespotykana dotad skale, r6znorodnos$é¢ gatunkéw w naszym
otoczeniu. A wszystko to dzieje sie za przyczyng czlowieka — nieod-
powiedzialnego czlowieka! Wydawatoby sie, ze ,dobre serce” uwalnia
do srodowiska, hodowanego dotad: zétwia, weza, pajaka badz rybki
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akwariowej — czy sadzacego w osiedlu krzewu czy drzewa, ,bo tadne,
kolorowe, oryginalne”. Jednak czyni ono wiecej zta, niz wskazuje na to
niepelna nasza wiedza. Ile w ten spos6b uwalnia sie np. patogenéw?
Ile rodzimych genotypéw zostaje utraconych badz ,zanieczyszczonych
importowanymi”? Ile gatunkéw rodzimych jest przez nie wypieranych,
zaghuszanych? Tego juz nasza dotychczasowa wiedza najczeSciej nie
ogarnia.

Opisywane dotad w Zeszytach mszaki wystepowaly na réznych
wychodniach skatek piaskowcowych. Tym razem autor przeprowadzit
i oméwil badania terenowe jakich dokonal na jedynych tak dobrze
wyeksponowanych w terenie skatkach wapiennych (w bytym kamienio-
fomie) w powiecie skarzyskim, w Gostkowie gm. Blizyn. Kamieniotomie,
ktéry ma réwniez swojg ponura historie, zwiazang z czasami II wojny
Swiatowe;j.

Ciekawie prezentuje sie material analizujacy i wartosciujacy sie-
dliska (i wystepujace na nich rzadkie gatunki flory) w Lasach Suched-
niowskich. Racjonalne spojrzenie przyrodnika i uwagi zgtaszane lesni-
kom, podczas opracowywania Planu Urzadzenia Lasu na kolejng dekade,
juz znalazly zrozumienie i zastosowanie. Wzajemna dalsza wspélpraca
przynie$¢ winna w przyszlosci réwnie zadowalajgce rezultaty. A wszy-
stko to dla ochrony i trwalosci tego, zachowanego jeszcze w dobrym
stanie, reliktu dawnej Puszczy Swietokrzyskiej i jej siedlisk.

Miasto Skarzysko-Kamienna, zwane bylo do niedawna ,Miastem
Kolejarzy”. Powodem tego byl i jest bardzo rozbudowany wezet kole-
jowy. ,Kolejowy rozwdj” miasta trwa juz prawie 150 lat! Powstata
w zwigzku z tym infrastruktura, to ogromna ilo$¢ toréw, rozjazdéw,
bocznic, budynkéw réznego przeznaczenia i towarzyszacych im insta-
lacji i oznakowan. Wszystko to za§ powstato na podkladzie z gruntéw
nasypowych i tlucznia. Przyroda za$ nie toleruje pustki. Tak wiec te
sztucznie wytworzone siedliska, w wyniku naturalnej sukcesji, powoli
opanowuje i dostosowuje do swoich potrzeb przyroda. Kolejny mate-
rial pokazuje jak roslinno$¢, opanowujaca to co wytworzyt czlowiek,
stwarza warunki do powolnego opanowywania jej — w tym przypadku
— przez lepidopterofaune, a nastepnie umozliwia jej dalsza ekspansje.
Zadziwia, jak bogate w gatunki sg miejsca powszechnie uchodzace za
ubogie i zdewastowane.

Rozwinieciem niejako tematyki zwigzanej z entomofauna, a prezen-
towanag w poprzednim Zeszycie, jest artykul przyblizajacy tym razem
pluskwiaki réznoskrzydte, z rodziny wtykowatych. R6znorodnosé¢ swia-
ta owad6éw zadziwia, ale i zadziwia jak niewiele ich znamy, jak niewiele
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o nich wiemy i jak niewiele ich doktadnie ogladali$émy, cho¢ nam stale
towarzysza.

Zgodnie z dotychczasowym zwyczajem i w tym Zeszycie znajdzie
sie nieco informacji o napotkanych na naszym terenie gatunkach ptakéw.
Niestety, i w tym przypadku szeroko pojete problemy z tegoroczng pan-
demia daly o sobie zna¢. Dotarly do nas informacje niepetne. Terminy
i miejsca obserwacji byly jeszcze bardziej przypadkowe, szczegélnie
przy réwnie skapej obsadzie obserwatoréw. Ale i za nie jesteSmy
wdzieczni. I one posiadaja swoja wartoé¢. Tym bardziej, ze i tu trafito
sie kilka ,perelek” ornitologicznych. Najwieksza z nich jest stwierdze-
nie blisko péinocnej granicy miasta Skarzyska-Kamiennej (i powiatu)
najrzadszej legowej sowy w Polsce (okoto 10 par legowych!). Za wszyst-
kie te informacje bardzo dziekujemy!

W KOMUNIKATACH znajduja sie ponadto jeszcze doniesienia
o dwéch innych rzadkich gatunkach stwierdzonych, w biezacym roku
w powiecie skarzyskim. Sa to: gniewosz plamisty i jelonek rogacz!
Gatunki, o ktérych donoszono przed okoto 35. laty — potem uznano je
za te, ktore ustapily z naszego terenu. Az dotad! Mamy nadzieje, ze nie
sg to ostatnie sensacyjne doniesienia z obszaru powiatu skarzyskiego!






Zbigniew Dabrowski

100 rocznica utworzenia
Nadlesnictwa Skarzysko

Dnia 22 listopada 2019 roku odbyta sie uroczystos¢ 100-lecia utwo-
rzenia Nadlesnictwa Skarzysko. Byl to czas podsumowania dziatalnosci
nadlesnictwa, a takze refleksji i wspomnien. Historia Nadlesnictwa
Skarzysko jest §cisle zwigzana z przeszloscia obszaru lesnego Gér Swie-
tokrzyskich

Rys historyczny

efiealribey o¥laclledmiclioe qﬂ::::qdu

Do konca 1788 roku lasy obrebu Rataje stanowily dobra koscielne,
nalezgce do biskupéw krakowskich w sktad ktérych miedzy inny-
mi wchodzity lasy obecnego obrebu Rataje. W roku 1789 decyzja
Sejmu Czteroletniego dobra biskupstwa zostaly skonfiskowane na
rzecz Skarbu Panstwa Rzeczpospolitej i wéwczas lasy obecnego obrebu
Rataje jako czes¢ débr koscielnych wiaczono w sktad débr rzadowych
do nowo utworzonego Le$nictwa Bodzentyn. Po pierwszej wojnie §wia-
towej w roku 1919 z dawnego Le$nictwa Bodzentyn zostalo wydzie-
lone Nadlesnictwo Panstwowe Wierzbnik. W roku 1930 dotychcza-
sowe Nadle$nictwo Wierzbnik zostato podzielone na dwa odrebne
Nadlesnictwa Wierzbnik i Siekierno a w roku 1935 zmieniono dotych-
czasowa nazwe Nadlesnictwa Wierzbnik na Nadlesnictwo Rataje.
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Lasy obrebu Skarzysko i Szydtowiec byly prywatna wtasnoscia
i wchodzity w sktad tzw. ,débr Szydiowieckich”. W roku 1828 dobra
te zostaly nabyte przez Skarb Panstwa Krélestwa Polskiego od ksieznej
Sapiezyny z Zamojskich w zamian za dobra rzadowe w woj. lubelskim,
mazowieckim i sandomierskim. Z laséw tych utworzono woéwczas
Lesnictwo Szydlowiec. Nastepnie w 1919 roku z dawnego Les$nictwa
Szydlowiec zostalo utworzone Nadle$nictwo Panstwowe Skarzysko
obejmujace obecne obreby Skarzysko i Szydtowiec.

Zaréowno w okresie miedzywojennym jak i powojennym w lasach
tych zachodzity dalsze zmiany granic i nastepowaty kolejne reorgani-
zacje, az do roku 1984, kiedy to nadlesnictwo otrzymato obecny ksztatt.

W okresie miedzywojennym zaréwno w zakresie uzytkowania reb-
nego jak i przedrebnego oraz prac hodowlanych czynnosci gospodarcze
wykonywane byly zgodnie z obowiazujacymi planami gospodarczymi.
W okresie okupacji niemieckiej, na skutek rabunkowej gospodarki oku-
panta etaty uzytkowania zostaly znacznie przekroczone, przy jednocze-
snym braku troski o odnowienia i pielegnowanie upraw i mtodnikéw.

Las historii...

Lasy Nadlesnictwa Skarzyska na przestrzeni minionych wiekéw
byly §wiadkiem wielu wydarzen zwiazanych z historig walk narodowo-
wyzwolenczych

Znajduja sie tu liczne pomniki, groby, krzyze i kapliczki poczaw-
szy od powstania styczniowego az po II wojne Swiatowa. W okresie
I i IT wojny $wiatowej lasy stanowily schronienie dla licznych oddzia-
6w partyzanckich jak tez staly sie miejscem pochéwku walczacych
zolnierzy.

Jednym z takich miejsc jest polozony w okolicy Goéry Skarbowej
Wojenny Cmentarz Partyzancki zolnierzy Armii Krajowej. Cmentarz
powstal w sierpniu 1943 r. Jest to prawdopodobnie jedyne tego typu
miejsce w Polsce, ktére nie zostalo zniszczone i przetrwalo do dnia
dzisiejszego. Spoczywaja na nim zolnierze Jana Piwnika ,Ponurego”,
Antoniego Hedy ,Szarego”, Stanislawa Pataca ,Marianskiego”, Wtadys-
fawa Czerwonki ,Jurka” oraz zolnierze z Podobwodu Armii Krajowej
Skarzysko-Kamienna kryptonim ,Morwa” polegli w okresie II wojny
Swiatowej. Lacznie na partyzanckiej nekropolii spoczelo 35-ciu Zolnie-
rzy, ktérzy oddali swoje zycie w walce o wolna Polske.

13 V 2018 r. w poblizu cmentarza odstonieto obelisk oraz posadzo-
no potomka pomnika przyrody Debu Bartka dla upamietnienia 75. ro-
cznicy powstania cmentarza oraz 100-lecia odzyskania przez Polske
niepodlegtosci.
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Fot. 1.
Skarzysko
Ksiazece

- Wojenny
Cmentarz
Partyzancki

Fot. 2.

Skarzysko
Ksiazece —
pamiatkowy
kamienny obelisk
upamietniajacy
powstanie
cmentarza AK

Fot. 3.
Uroczystosc

z okazji 100
rocznicy
odzyskania
Niepodleglosci
- posadzenie
potomka
Debu Bartka




Na terenie nadle$nictwa jest wiele
takich miejsc o ktérych nie powinno
sie nigdy zapomniec.

Fot. 4. Budki - Poleglym zolnierzom Fot. 5. Ciechostowice —
7-8 wrzesnia 1939 pomnik poleglych partyzan-
tow ze Zgrupowania ,,Robota”

- e . Ihe
Fot. 6. Budki — pomnik poleglych Fot. 7. Wegléw
w 1944 r. partyzantow AK — Sosna Langiewicza
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Fot. 8. Kierz
Niedzwiedzi
- mogila
Powstancow
Styczniowych

Lesnicy na kartach historii

Wazng postacia w historii nadlesnictwa byl Franciszek Lagosz -
Nadlesniczy Nadle$nictwa Skarzysko w latach 1921-1939. W 1943 r.
jako Nadlesniczy Nadle$nictwa Stachéw (obecnie Dobieszyn) zostat
aresztowany przez gestapo i uwieziony w obozie koncentracyjnym.

Fot. 9. Zaloga Nadle$nictwa Skarzysko w przededniu
wybuchu II wojny Swiatowej. W srodku Franciszek Lagosz.
Z oryginalnych zbior6w Kazimierza Szafera
(wlasno$¢ Z. Biernacki)
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Fot. 10. Cwiczenia Kola Przysposobienia Wojskowego Lesnikéw.
Z oryginalnych zbior6w Kazimierza Szafera (wlasnos¢ Z. Biernacki)

Kazimierz Szafer — les$niczy lesnictwa
Majkow (Plesniowka), patriota, fotograf

7 Nadle$nictwem Skarzysko zwigzana
jest posta¢ Kazimierza Szafera - lesnika,
patrioty i wybitnego fotografa. Kazimierz
Szafer urodzil sie 4. marca 1906 r. w miej-
scowodci Stany. Byl kuzynem Wtadystawa
Szafera, slynnego biologa, botanika, twor-
cy Swietokrzyskiego, Babiogérskiego, Tat-
rzanskiego oraz Ojcowskiego Parku Naro-
dowego. Kazimierz podobnie jak jego dzia-
dek i ojciec pracowal jako lesniczy. Poczat-
kowo w okolicach Mielca, nastepnie w Nad-
leénictwie Rataje, a pézniej w lesnictwie
Pleéniéwka w Nadlesnictwie Skarzysko. Po
wybuchu II wojny Swiatowej lesniczy Kazi-
mierz bral czynny udzial w kampanii wrzesniowej, wstapit do Armii
Krajowej. Byt plutonowym podchorazym podobwodu ,Morwa”, dowdd-
cg 105. Plutonu Kompanii ,,Jodta”. Nosit pseudonim ,,Grzyb”.

W le$niczéwce Plesniéwka, w ktérej mieszkal, znajdowal sie ma-
gazyn broni, amunicji, sprzetu wojskowego, zywnosci oraz skrzynka
kontaktowa dla oddzialéw partyzanckich Armii Krajowej. Kazimierz
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Szefer zostal aresztowany, a nastepnie bestialsko skatowany w szkole
przy ul. Szosa Krakowska w Skarzysku-Kamiennej. Pomimo dwutygo-
dniowych przestuchan nie zdradzit wspéltowarzyszy z Armii Krajowe;.
Zostal wywieziony do obozu koncentracyjnego Gross-Rosen, poloznego
we wsi Rogoznica w wojewddztwie dolnoslaskim. Byl zmuszony do
pracy w tamtejszym kamieniolomie.

15.02.1945 r. przeniesiono go z obozu Gross-Rosen do Hersbruck
obozu zewnetrznego KL Flossenburg. Zarejestrowany byt pod numerem
85810, jako polski robotnik cywilny. Zmart 22.03.1945, pé6itora miesiaca
przed koncem wojny.

Kazimierz Schaffer pasjonowal sie fotografia, pozostawil liczne
zdjecia z okresu przedwojennego i okupacji, na ktérych uwieczniat
prace leéne, polowania oraz piekno lasow skarzyskich.

Fot. 11.
Lesniczowka
Plesniowka

- z oryginal-
nych zbioréow
Kazimierza
Szafera
(wlasnosc

Z. Biernacki)

Kolejng wazna
postacia w historii
nadlesnictwa jest
Jozef Dabrowski be-
dacy nadle$niczym
od lat 60-tych do
1981 roku.

Fot. 12.

Jozef Dabrowski
— ze zbioréw
rodziny
Dabrowskich
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Historia mniej odlegta — wielo-
letni nadlesniczy Nadlesnictwa Skar-
zysko — Mieczyslaw Dzieciol (lata
1981-2012)

Fot. 13. Nadle$niczy
Nadlesnictwa Skarzysko —
Mieczystaw Dzieciol

o U - T PER

Fot. 14. Pracownicy Nadle$nictwa Skarzysko
— posadzenie pamiatkowego debu z okazji 90-lecia Nadlesnictwa
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Jak w ciagu 25 lat zmienily sie warunki gospodarowania:

1994 2019
Powierzchnia 15,8 tys ha Powierzchnia 15,8 tys ha
Etat cie¢: 33.6 tys. m?® Etat cie¢: 91,0 tys. m3
3 obreby, 14 le$nictw 3 obreby, 12 lesnictw
Zatrudnienie: 119 os6b Zatrudnienie: 57 0s6b
(w tym 53 stan. rob.) (w tym 2 stan. rob.)
Kradzieze drewna w 1994 r. Kradzieze drewna w 2018 r.
— 270 przypadkéw na mase 1256 m? — 16 przypadkéw na mase 19 m3

Fot. 15.
Siedziba
nadlesnictwa
w okresie
miedzy-
wojennym

Fot. 16.
Siedziba
nadles$nictwa
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Fot. 17. Siedziba nadlesnictwa obecnie

Aktualne warunki
gospodarowania

Powierzchnia gruntéw
zarzadzanych przez
Nadle$nictwo Skarzysko.

Zasieg terytorialny:

63 504 ha (635,04 km?)

— powierzchnia w zarzadzie:
15 812,13 ha

(grunty leéne 15 582,2 ha)
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Fot. 18. Panorama Nadlesnictwa Skarzysko
(fot. Archiwum Nadle$nictwa)

Nadlesnictwo Skarzysko zarzadza lasami Skarbu Panstwa o po-
wierzchni prawie 16 tys. ha rozlokowanymi wsréd rolniczych krajo-
brazéw, na pograniczu Gér Swietokrzyskich i Niziny Radomskiej,
w zasiegu powiatow skarzyskiego, starachowickiego i szydlowieckiego.

Pierwotnie tereny te pokrywala Puszcza Swietokrzyska, charakte-
ryzujaca sie wystepowaniem wszystkich krajowych gatunkéw drzew,
oraz dominacja laséw mieszanych i lisciastych z udziatem jodly. Juz we
wczesnym $redniowieczu wokot zaktadanych osiedli wycieto wiekszosé
laséw rosngcych na zyznych siedliskach. Ekspans;ji tej oparty sie lasy
pokrywajace duze polacie plytkich gleb kamienistych, jalowe piaski
oraz tereny zabagnione, nienadajgce sie do gospodarki rolnej. Na tere-
nach tych do dzi$ przetrwaty zwarte kompleksy laséw, ktére przez kolej-
ne pokolenia dziedziczyly geny pierwotnej Puszczy Swietokrzyskiej
i obecnie odznaczaja sie wysoka naturalnoscia.

Cecha specyficzng regionu Skarzyska i pobliskich Starachowic jest
wystepowanie w podlozu geologicznym ptytko zalegajacych z16z rudy
zelaza — hematytu, ktérego wydobycie trwalo tu nieprzerwanie od epoki
kamiennej. Kolonizacja tutejszych laséw §cisle wigzata sie z wydoby-
ciem i przetwoérstwem tego mineratu. Juz w §redniowieczu uksztattowa-
to sie tu staropolskie zaglebie przemyslowe zaopatrujace kraj w wyroby
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hutnicze. Paliwem w dawnych piecach — dymarkach, a p6zniej w wiel-
kich piecach hutniczych byt wegiel drzewny wypalany w olbrzymich
ilosciach z drewna pozyskiwanego w okolicznych lasach. Pomimo sys-
tematycznej eksploatacji wlasciciele las6w nie dopuszczali do ich dewa-
stacji, umozliwiali przyrodzie naturalnag regeneracje wyrebéw, zapew-
niajac tym ciaglos¢ produkcji przemystowej. Pod koniec wieku XVIII
wiekszo$¢ tutejszych laséw, bedacych dotychczas wlasnoscia biskupow
krakowskich, a takze miejscowych magnatéw, przeszta na wlasnosé
Skarbu Rzeczypospolitej. Wigzalo sie to z organizowaniem od podstaw
gospodarki lesnej, utworzeniem nadlesnictw i lesnictw, przyjeciem obo-
wigzujacego wowczas w lesnictwie modelu ,lasu normalnego”, ktérego
gléwnym celem byta produkcja drewna i maksymalny zysk. Polegato
to na planowym wyrebie kolejnych dziatek lasu i sztucznym ich
odnawianiu, gléwnie sosng. W rezultacie w miejscu wycietych laséw
i bor6w mieszanych o wysokiej naturalnosci powstawaly monokultury
sosnowe narazone na réznorodne zjawiska kleskowe. W miare rozwoju
nauk przyrodniczych i leénych gospodarka ta ewoluowata w kierunku
przyrodniczej zgodnosci drzewostanéw z naturalnymi typami siedlisk.
Na siedliskach zyznych dbano o wprowadzanie domieszek lisciastych,
a w drzewostanach z jodlg i bukiem stosowano gospodarke przerebowa
oparta o naturalne odnowienie laséw. Dzieki temu obecnie ponad poto-
wa laséw Nadlesnictwa Skarzysko odznacza sie stosunkowo wysokim
stopniem naturalnosci.

Nadlesnictwo Skarzysko administracyjnie podzielone jest na 3 obreby
i 12 lesnictw.

Najwazniejszym gatunkiem lasotwérczym w Nadle$nictwie jest
sosna, ktéra zajmuje 70% powierzchni leénej. Na drugim miejscu
znajduja sie drzewostany z panujaca jodlg — 21%. Pozostate gatunki:
brzoza, olsza, dab, §wierk, modrzew, buk, grab, osika stanowia ok. 9%
powierzchni.

Nadlesnictwo Skarzysko prowadzi zréwnowazong gospodarke
lesna, ktéra taczy ze soba dostarczanie na rynek drewna, surowca
uniwersalnego i ekologicznego, oraz udostepniania lasu dla turystyki,
korzystania ze wszystkich funkcji nie naruszajac przy tym trwatosci
lasu. Chcemy aby prowadzona gospodarka byla zgodnie z zasadami
zréwnowazonego rozwoju. Jednym z naszych gléwnych zadan jest
udostepnianie laséw spoleczenstwu. Zachecamy Was do skorzystania
z pieknie polozonych lesnych ostepéw. To dla Was tworzymy tysiace
kilometréw szlakéw pieszych i rowerowych.
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Edyta Nowicka

Porozumienie dla pomnikéw przyrody

Na terenie 23 nadlesnictw Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwo-
wych w Radomiu w 2020 roku zostanie powolanych ponad 100
nowych pomnikéw przyrody. Do spolecznej akcji Pomniki dla Natury
przylaczyli sie lesnicy, parki krajobrazowe i dzialacze Ligi Ochrony
Przyrody. Akcja nawiazuje do rocznicy 100-lecia Cudu nad Wisla
i jubileuszu 140-lecia RDLP w Radomiu. W nadlesnictwach Skarzysko
i Suchedniéw przybedzie 16 nowych pomnikéw przyrody.

Porozumienie w sprawie wspélpracy przy realizacji akcji Pomniki
dla Natury zostato podpisane 10 czerwca 2020 r. w Kielcach, w siedzibie
Zespolu Swietokrzyskich i Nadnidzianskich Parkéw Krajobrazowych.

Akcja zostala zainicjowana przez Organizacje Natura i Stowa-
rzyszenie Aktywnos$ci Lokalnej ,,Dolina Kacanki”. W efekcie trwajacych
rozmoéw i ustalen do dzialan przylaczyly sie Regionalna Dyrekcja Lasow
Panistwowych w Radomiu, Zespél Swietokrzyskich i Nadnidzianskich
Parkéw Krajobrazowych oraz Liga Ochrony Przyrody — Zarzady Okregow
w Kielcach, Tarnobrzegu i Radomiu.

Porozumienie podpisali Andrzej Matysiak, dyrektor RDLP w Rado-
miu, Jacek Piwowarski i Maria Swatek, prezes i wiceprezeska Stowa-
rzyszenia Aktywnosci Lokalnej ,Dolina Kacanki”, Grzegorz Sowinski
z Organizacji Natura, Tomasz Halatkiewicz, dyrektor Zespolu Swieto-
krzyskich i Nadnidzianskich Parkéw Krajobrazowych, Beata Antoszew-
ska, prezes Ligi Ochrony Przyrody Zarzadu Okregu w Kielcach, Janusz
Wepsie¢, wiceprezes Ligi Ochrony Przyrody Zarzadu Okregu w Tarno-
brzegu, Elzbieta Molenda, prezes Ligi Ochrony Przyrody Zarzad Okregu
w Radomiu.

Akcje wspieraja wladze samorzadowe, dokument podpisano w obec-
noéci Marka Jonicy, czlonka zarzadu Wojewédztwa Swietokrzyskiego.

Miejsce popisania porozumienia — przy siedzibie Zespolu Parkéw
Krajobrazowych bylo nieprzypadkowe, RDLP w Radomiu od lat wspél-
pracuje z Parkami realizujac r6zne inicjatywy w obszarze ochrony przy-
rody i edukacji przyrodniczej. Parki sg naturalnym tacznikiem miedzy
lesnikami a przyrodnikami.

Strony porozumienia potaczyly wspélne cele. To efekt woli wspot-
pracy stron w celu uzyskania mozliwie najlepszych rezultatéw wspdl-
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nych dzialan w obszarze ochrony przyrody, a takze w zakresie dziatan
edukacyjnych. Regionalna Dyrekcja Las6w Panstwowych w Radomiu,
jako podmiot sprawujacy nadzér nad lasami Skarbu Panistwa w 23 nad-
leénictwach prowadzi zréwnowazona gospodarke lesng oraz podej-
muje aktywne dziatania na rzecz ochrony przyrody i Srodowiska,
a takze szeroko rozumianej edukacji przyrodniczej spoleczenstwa.
Pozostate Strony Porozumienia dziataja aktywnie na rzecz wspierania
ochrony przyrody oraz sa zainteresowane prowadzeniem wspdélnych
akcji majacych na celu realizacje odpowiedzialnych spolecznie dzia-
fani pro $rodowiskowych, w tym na terenie zarzadzanym przez Lasy
Panstwowe.

Patronami medialnymi akcji sa: Tygodnik Nadwislanski, Radio
Kielce, Radio Leliwa, Echo Dnia.

Wilaczenie sie RDLP w Radomiu w akcje ma szczegélny wymiar
w roku 140-lecia istnienia Regionalnej Dyrekcji Lasow Panstwowych
w Radomiu i roku 100-lecia Bitwy Warszawskiej — 100-lecia Cudu nad
Wista.

Dotychczas, do nowej akcji na terenie 23 nadlesnictw RDLP
w Radomiu ustanowiono 522 pomniki przyrody, w tym 460 to pojedyn-
cze drzewa, 30 grupy drzew, 1 aleja drzew, 21 utwory skalne, 3 glazy
narzutowe, 1 zespél jaskin krasowych, 3 Zrédla i 3 stanowiska chronio-
nych gatunkéw roslin.

Wsréd drzew przewazaja deby szyputkowe — jest ich az 387, mniej
liczne sa modrzewie polskie — 54, buki pospolite — 47, sosny zwyczajne
— 31, lipy drobnolistne — 27, jesiony wynioste — 25, deby bezszyputkowe
— 21, klony pospolite — 14, jodly pospolite — 12, modrzewie europejskie
- 10, klony jawory — 9, wiazy pospolite — 9, lipy szerokolistne — 7, olsze
czarne — 6, wiazy szyputkowe — 5, graby zwyczajne — 4, §wierki pospo-
lite — 3, czeres$nie — 3. Pojedyncze pomniki to topola biata, cis pospolity
i jatowiec pospolity. Ciekawostkami sa sosna wejmutka — 2 drzewa,
sosna czarna, sosna smoltowa, kasztanowiec zwyczajny, daglezja zielona
i robinia akacjowa — po 1 drzewie.

Najstynniejszym i najokazalszym pomnikiem przyrody jest dab
Bartek, ktéryroénie naterenie zarzadzanym przezNadlesnictwo Zagnanisk.
Znane sa takze dab szypulkowy Zygmunt August w Nadles$nictwie
Kozienice, modrzewie w rezerwacie przyrody ,Modrzewina” na terenie
Nadlesnictwa Groéjec, dab im. prof. Ryszarda Zareby w Nadle$nictwie
Dobieszyn, dab Niepodleglosci i buk Kosciuszko w Nadlesnictwie
Radom, dab Dionizy w Nadlesnictwie Ostrowiec Swietokrzyski, sosna
na Polanie Langiewicza w Nadlesnictwie Skarzysko, czy tez sosna na
szczudlach w Nadlesnictwie Pinczéw.
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Stale we wspélpracy z organizacjami przyrodniczymi i samorza-
dami powstaja nowe pomniki przyrody. W 2019 roku ustanowiono
8 nowych pomnikéw przyrody w nadlesnictwach Staszéw (6 drzew)
i Suchedniéw (2), a w 2020 roku w Nadle$nictwie Daleszyce (4).

Akcja jest otwarta, dotyczy takze gruntéw innej wtasnosci. Strony
szacujg, ze uda sie wspdlnie dziata¢ na rzecz powolania nie mniej niz
100 pomnikéw przyrody na terenie nadlesnictw RDLP w Radomiu.

Proponowane do objecia ochrong drzewa, grupy drzew lub
inne twory przyrody (skaly, glazy i inne) powinny spelnia¢ kryteria
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 4 grudnia 2017 . w spra-
wie kryteribw uznawania tworéw przyrody zywej i nieozywionej za
pomniki przyrody. Trwaja prace zwiazane z wyszukiwaniem i typowa-
niem drzew, skatl, stanowisk roslin i innych elementéw przyrody prze-
widzianych do objecia pomnikami przyrody oraz sktadanie wnioskow
do samorzadéw i dzialania na rzecz pozytywnych uchwat rad gmin.

W nadleénictwach Skarzysko i Suchedniéw przybedzie 16 pomni-
kéw przyrody (dotychczas lacznie bylo ich tu 36). Nadle$nictwo
Skarzysko wytypowatlo 5 drzew, w tym 3 deby szyputkowe (2 w gminie
Wachock i 1 w gminie Pawléw), modrzew europejski w gminie Blizyn
i sosne zwyczajng w gminie Skarzysko KosScielne. Natomiast Nad-
lesnictwo Suchedniéw zglosito 11 pomnikéw, w tym 8 debdéw szypul-
kowych — 6 w gminie Blizyn, po 1 w gminie Pawléw i Suchedniéw oraz
3 modrzewie europejskie — 2 w gminie Suchedniéw i 1 w gminie Blizyn.

Wiaczenie sie lesnikéw w akcje jest odpowiedzig na zainteresowa-
nie spoleczne tworzeniem pomnikéw przyrody i wpisuje sie w dziatania
prowadzone w ramach zréwnowazonej i wielofunkcyjnej gospodarki
lesnej. Waznym efektem akcji jest edukacja przyrodnicza i zwiekszenie
$wiadomosci ekologicznej w spoleczenstwie oraz zwrdcenie uwagi na
potrzebe ochrony zasob6éw przyrody.



[acek Koba

Ochrona siedlisk przyrodniczych w ramach
zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000
»Ostoja Sieradowicka” w planach urzadzenia
lasu Nadlesnictw Skarzysko oraz Suchedniow

Obszary wlaczone do europejskiej sieci Natura 2000 zajmuja na
terenie Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych w Radomiu, taczng
powierzchnie ponad 99 tysiecy hektaréw, co stanowi okoto 30% areatu
zarzadzanego przez Dyrekcje. Zgodnie z unijnym prawodawstwem sa
to tereny o charakterze funkcjonalnym, w obrebie ktérych ochronie
podlegaja wybrane wartosci przyrodnicze, okreslane jako przedmioty
ochrony.

Jednym sposréd 44 obszaréw Natura 2000 wyznaczonych na
gruntach znajdujacych sie w zasieggu RDLP w Radomiu jest ,,Ostoja
Sieradowicka” — PLH260031. Na og6lnej powierzchni prawie 8 tysiecy
hektaréw przedmiotem ochrony jest tutaj 13 typow siedlisk przyrodni-
czych oraz 4 gatunki zwierzat. Ostoja jest szczeg6lnie istotna dla ochrony
tworzacego, endemicznego dla naszego kraju, siedliska przyrodniczego
91P0 — wyzynnego jodlowego boru mieszanego, ktére odpowiada zbio-
rowisku roélinnemu Abietetum polonicum. Teren ,Ostoi Sieradowickiej”
to réwniez wazne miejsce dla ochrony platéw kwasnych buczyn
(9110), gradéw (9170), boréw bagiennych (91T0) czy legéw jesionowo
- olszowych (91E0). Wyszczegdlnione siedliska przyrodnicze wystepo-
waly i wystepuja na omawianym terenie w powigzaniu z prowadzonag
tutaj od wielu lat racjonalna gospodarkg lesna. Rozlegly obszar Ostoi
obejmuje swym zasiegiem poludniowo-wschodnia czesé¢ Nadlesnictwa
Skarzysko - tereny obrebu le$nego Rataje oraz wschodnig czesc
Nadlesnictwa Suchedniéw — obreb lesny Siekierno oraz fragment obrebu
Suchedniéw.

Nowelizacja Ustawy o ochronie przyrody dokonana w 2012 roku
stworzyla mozliwoé¢, aby obszar Natura 2000 znajdujacy sie na grun-
tach w zarzadzie Laséw Panstwowych mégl mie¢ sporzadzony jeden
plan, co oznacza, iz plan urzadzenia lasu dla nadlesnictwa w ramach
sProgramu Ochrony Przyrody” bedzie jednoczeénie zawieral zadania
ochronne. Dzieki takiemu rozwigzaniu nie ma koniecznosci wyko-
nywania odrebnego planu zadan ochronnych dla samego obszaru
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Natura 2000. Dokumentem, ktéry opisuje procedure sporzadzania zadan
ochronnych w ramach planu urzadzenia lasu sa ,Ramowe wytyczne
w sprawie projektowania zadan z zakresu ochrony przyrody dla obszaru
Natura 2000 na gruntach w zarzadzie nadlesnictwa” (2013).

Procedury zawarte w ,Ramowych wytycznych ...” zostaly wyko-
rzystane w praktyce na terenie RDLP w Radomiu w odniesieniu do
polozonego na gruntach Nadle$nictw Skarzysko oraz Suchedniéw
obszaru Natura 2000 ,,Ostoja Sieradowicka”. Powierzchnia catego obsza-
ru Natura 2000 wynosi 7 848,84 ha, z czego 2124,87 ha znajduje sie
na gruntach Nadleénictwa Skarzysko, za§ 5016,27 ha polozonych jest
na gruntach Nadlesnictwa Suchedniéw (Obr. Siekierno — 4092,15 ha,
Obr. Suchedniéw — 924,12 ha).

Prace nad sporzadzeniem projektéw zadan ochronnych w planach
urzadzenia w odniesieniu do terenéw Nadle$nictw Skarzysko oraz
Suchedniéw byly prowadzone w latach 2018-2020. Ich bezposrednim
wykonawcg bylo Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej Oddzial
w Radomiu. Podstawg metodyczng prac byta metodyka opracowa-
na przez Inspekcje Ochrony Srodowiska, zamieszczona w publikacji
»Monitoring siedlisk przyrodniczych” — Przewodnik metodyczny, czesé
pierwsza (2010). Metodyka ta jest stosowana w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska w Polsce.

W ramach prac terenowych zalozono sie¢ prostokatnych transek-
tow monitoringowych o powierzchni 20 lub 40 aréw i dlugosci 200
metréw. W kazdym transekcie wykonano 3 zdjecia fitosocjologiczne.
Ponadto w calym przebiegu transektu okreslone zostaly dane moni-
toringowe w zakresie takich parametréw siedlisk przyrodniczych jak:
powierzchnia siedliska, struktura i funkcje oraz szanse zachowania
siedliska. Na miejsca lokalizacji transektéw wybierano reprezenta-
tywne platy siedlisk przyrodniczych. W ramach prac terenowych
zweryfikowane zostaly réwniez granice zasiegu wszystkich siedlisk
przyrodniczych wyznaczonych w ramach inwentaryzacji przyrodni-
czej wykonanej w 2007 r., co pozwolilo na weryfikacje oraz uzupel-
nienie dotychczasowego stanu wiedzy o siedliskach przyrodniczych
badanego terenu.

W zasiegu ,Ostoi Sieradowickiej” na gruntach Nadlesnictwa
Skarzysko stwierdzono trzy przedmioty ochrony — siedlisko przyrod-
nicze: 91P0 — wyzynny jodlowy bér mieszany (Abietetum polonicum),
ktérego powierzchnia wynosi 795,24 ha, 9170 — grad subkontynentalny
(Tilio-Carpinetum), ktéry zajmuje powierzchnie 207,57 ha oraz siedlisko
9110 — kwasna buczyna (Luzulo pilosae-Fagetum), ktéra wystepuje na
powierzchni 23,31 ha.
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W zasiegu ,Ostoi Sieradowickiej” na gruntach Nadle$nictwa Su-
chedniéw stwierdzono siedem przedmiotéw ochrony. Sg siedliska przy-
rodnicze:

91P0 - wyzynny jodlowy bér mieszany (Abietetum polonicum),

ktérego powierzchnia wynosi 2131,46 ha,

9170 — grad subkontynentalny (Tilio-Carpinetum), ktéry zajmuje

powierzchnie 365,17,

9110 — kwasne buczyny (Luzulo pilosae-Fagetum), ktére wystepuja

na powierzchni 653,37 ha,

9130 - zyzna buczyna (Dentario glandulosae-Fagetum), ktéra zajmu-

je powierzchnie 8,25 ha,

91D0 - bory i lasy bagienne (Vaccinio uliginosi-Pinetum), ktéry

wystepuje na powierzchni 14,02 ha

oraz

91E0 - tegi wierzbowe, topolowe, olszowe i jesionowe (Fraxino-

Alnetum), ktére zajmuja powierzchnie 23,57 ha. Ponadto
jedno siedlisko przyrodnicze zostalo zidentyfikowa-
ne jako stanowiska punktowe na terenie obrebu lesnego
Suchedniéw. Sa to $ciany skalne i urwiska krzemianowe ze
zbiorowiskami Androsacion vandellii (8220).

Podczas terenowej weryfikacji stwierdzono iz w obrebie platéw
siedlisk przyrodniczych: 91P0, 9170, 9110, 91E0 i 9130 zbyt matlg ilos¢
drewna martwego, wielkowymiarowego oraz matg liczbe drzew cen-
nych biocenotycznie, co zawazylo na ogdlnej ocenie siedliska, ktéra
w wiekszosci ptatéw wyniosta U1 (stan niezadowalajacy). Nalezy zazna-
czy¢, ze wyrdzniono réwniez platy siedlisk przyrodniczych 91P0 i 9170
w stanie FV (wlasciwy). Dla siedliska przyrodniczego 8220 wystepujace-
go punktowo z powodu duzej antropopresji ocena wskaznika wyniosta
réwniez — Ul.

Dziatania ochronne zaproponowane w ramach opracowania zostaty
sformutowane w sposéb, ktéry umozliwia potgczenie metod prowadze-
nia zrownowazonej gospodarki lesnej z potrzebami ochrony siedlisk
przyrodniczych. W odniesieniu do poszczegélnych siedlisk zaplanowa-
no nastepujace dziatania ochronne:

91P0 - Uzytkowanie rebne nalezy prowadzi¢ za pomoca rebni

stopniowych (IVa - gniazdowa i IVd — udoskonalona) z diu-
gim okresem odnowienia. Ciecia rebne nalezy wykony-
waé we wszystkich warstwach jednocze$nie. Intensywnos¢
cie¢ nalezy dostosowywaé do warunkéw Swietlnych, nie
dopuszczajac do nadmiernego przeswietlenia warstw dol-
nych. Zabiegi hodowlane powinny by¢ ukierunkowane
na ksztaltowanie zlozonej struktury pietrowej (trzebiez
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przeksztalceniowa lub przerebowa). Ze zbiorowiska nalezy
eliminowaé¢ gatunki niepozadane w warstwie runa oraz
warstwie drzew. W maksymalnym stopniu nalezy wyko-
rzystywaé¢ odnowienia naturalne jodtly, a takze réznicowac
i utrzymywaé zlozona strukture w budowie pietrowej za
pomoca prowadzonych cieé. Monitoring nasilenia uszko-
dzen drzewostan6w nalezy prowadzi¢ zgodnie z Instrukcja
ochrony lasu, a w miare nasilenia szkéd podja¢ dziatania
ochronne. Pozostawia¢ po cieciach rebnych 10% miazszosci
drzewostanu do naturalnej $mierci. Systematycznie pozo-
stawia¢ nalezy réznej grubosci drzewa martwe, dziuplaste
i obumierajgce.

9170 — Dostosowanie sktadu gatunkowego i struktury drzewostanu
do wlasciwej dla siedliska przyrodniczego za pomoca rebni
IIIb, ktéra umozliwia wprowadzanie do sktadu gatunkowego
drzewostanu gatunkéw zwigzanych ze zbiorowiskiem gradu
subkontynentalnego w odmianie matopolskiej. W przypad-
ku wariantéw z jodia i bukiem stosowac nalezy rebnie IVd.
W ramach prowadzonych cie¢ nalezy dazy¢ do pozostawie-
nia w formie pojedynczych drzew, grup i kep okazéw drzew
noszacych cechy drzew biocenotycznych. Pozostawiaé po
cieciach rebnych 10% miazszosci drzewostanu do natural-
nej $mierci. Pozostawia¢ réznej grubo$ci drzewa martwe,
dziuplaste i obumierajace.

9110 — Dostosowanie sktadu gatunkowego i struktury drzewostanu
do wtasciwej dla siedliska przyrodniczego kwasnej buczy-
ny poprzez eliminowanie w ramach cie¢ pielegnacyjnych
sosny, olszy i grabu. W ramach prowadzonych cie¢ nalezy
dazy¢ do pozostawienia w formie pojedynczych drzew,
grup i kep okazéw drzew noszacych cechy drzew bioceno-
tycznych.

91E0 — drzewostany objete zasiegiem siedliska przyrodniczego
zostaly w calosci wylaczone z uzytkowania.

91D0 — drzewostany objete zasiegiem siedliska przyrodniczego
zostaly w calosci wylaczone z uzytkowania.

9130 — drzewostany objete zasiegiem siedliska nie sa objete pracami
gospodarczymi ze wzgledu na polozenie na terenie rezerwa-
tu przyrody.

Zadania ochronne zostaly wilgczone do planéw urzadzenia lasu

nadleénictw Skarzysko oraz Suchedniéow jako cze$¢ programu ochrony
przyrody.
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Nalezy réwniez zaznaczy¢, ze w ramach procedury sporzadzania
zadan ochronnych w planach urzadzenia lasu prowadzono spotkania
konsultacyjne z pracownikami Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodo-
wiska w Kielcach, ktére pozwolily na uzgodnienie szczegéltow zwia-
zanych z opracowaniami i wypracowaniem dzialan ochronnych. Szcze-
gblnie istotna kwestia bylo poréwnanie i wyjasnienie rozbieznosci
w zasiegu i polozeniu siedlisk przyrodniczych, ktére wynikaly z posia-
danych przez Lasy Panstwowe oraz RDOS rézniacych sie baz danych.

Opracowanie zadan ochronnych dla obszaru Natura 2000 w pla-
nach urzgdzenia lasu dla nadle$nictw Skarzysko oraz Suchedniéw poz-
wolito na:

— poszerzenie zakresu sporzadzanego projektu planu urzadzenia
lasu, ktéry staje sie nie tylko podstawowym dokumentem pla-
nistycznym w zakresie gospodarki lesnej lecz takze nowych
rozwigzan w zakresie ochrony przyrody w zasiegu nadlesnic-
twa,

— nadanie cze$ci zabiegéw gospodarczych znaczenia dla ochro-
ny i ksztaltowania wlasciwego stanu siedlisk przyrodniczych,

— umozliwienie wspétpracy stuzb administracji Lasow
Panstwowych oraz RDOS w zakresie wspélnego formulowa-
nia celéw ochronnych dla obszaréw lesnych o szczegélnym
znaczeniu przyrodniczym.

— poszerzenie wiedzy administracji le§nej w zakresie ochrony
wartosci przyrodniczych.

Na terenie Regionalnej Dyrekcji Lasow Panistwowych w Radomiu
trwaja obecnie prace nad zadaniami ochronnymi w planach urzadzenia
lasu dla kolejnych nadlesnictw.
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Przemystaw Szczepanski

Szkody wyrzadzone przez jeleniowate na terenie
Nadlesnictwa Skarzysko w latach 2017/2018

W Polsce zauwazalny jest ostatnio wyrazny wzrost liczebnosci
zwierzyny grubej, ktérej jednym z gtéwnych miejsc bytowania sa eko-
systemy lesne, ktére dostarczajg im nie tylko pokarmu, ale tez schro-
nienia. W prowadzeniu gospodarki lesnej zjawisko to staje sie coraz
wigkszym problemem (Mikos§, 2012).

Warto zatem podkresli¢, ze w le$nictwie nastapily liczne zmiany
srodowiskowe bardzo korzystne dla dzikich zwierzat. Zasoby pokarmo-
we ro$linozercéw w zwigzku z dos¢ powszechnie prowadzona gospo-
darka zrebowsg przeniesiono z tych niedostepnych koron drzew bezpo-
srednio w strefe ich Zerowania. Mozna powiedzie¢, ze wyraZnie nasilito
to presje na las. Dlatego tez, ochrona przed szkodami jakie powoduje
zwierzyna gruba przyczynia sie do generowania najwyzszych kosztéw
w zakresie ochrony laséow (Filipek, 2013). Panuje tez takie przekonanie,
ze zwierzyna stanowi w istocie bariere dla osiggniecia podstawowych
celéw hodowlanych (Drozdowski i in, 2011).

Pomimo, iz stosowane sa powszechnie okreslone sposoby zapobie-
gania powstawaniu szkdd, ktére polegaja w zasadzie na mechaniczne;j
oraz chemicznej ochronie upraw oraz mlodnikéw przed jeleniowatymi,
a takze na znacznym obnizaniu lokalnego zageszczenia zwierzyny
chociazby poprzez odstrzal, to jednak metody te nie przyniosty ocze-
kiwanych efektéow i w zadnym wypadku nie rozwigzaly istniejacego
problemu (Blaszczyk, 2012).

Obecnie zupelnie ograniczane sa ciecia rebnig zupelnag na rzecz
rebni ztozonych. Coraz bardziej zaczyna by¢ popularny powrét do lasu
naturalnego. Gospodarka lesna zmuszona jest pogodzi¢ sie z obecnoscia
w lesie zwierzyny, jako tego w pelni naturalnego komponentu uktadu
ekologicznego oraz do ustalenia okreslonych celéw hodowlanych i do
takiego zagospodarowania lasu i zarzadzania zwierzyna, ktére umoz-
liwitoby unikniecie koncentracji szkéd, za$§ ich poziom uczyniloby
jednym z podstawowych czynnikéw naturalnej presji selekcyjnej, ktéry
bytby mozliwy do przyjecia nie tylko od strony ekologicznej, ale tez
ekonomicznej (Balik i in., 2016).

Jeleniowate przyczyniaja sie do powstania w lasach wielu szkéd
takich jak chociazby zgryzanie, spalowanie, czemchanie oraz wydepty-
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wanie (Szaban, 2010). Bardzo niekorzystne oddzialywanie nieco prze-
geszczonych populacji dzikich zwierzat na lasy, ktére podlegajg ochro-
nie nie stanowi zjawiska zupelnie nowego. Jednakze pomimo to, tez
dos$¢ znaczace uszkodzenia mlodych drzew w duzym stopniu zmuszajg
zarzadcow laséw do prowadzenia ogélnej oceny stanu lasu, a takze
ciaglego sledzenia zmian jego uszkodzen czy nawet podejmowania
wrecz kontrowersyjnych decyzji. Nalezy do nich chociazby stosowanie
odstrzaléw redukcyjnych, jak réwniez indywidualne albo powierzch-
niowe zabezpieczenie drzew, ktére narazone sa na uszkodzenie, a zatem
dziatania bedace w pewnym stopniu obcymi dla krajobrazu obszaru
chronionego. Do podjecia tego rodzaju decyzji konieczne jest wlasnie
posiadanie rzetelnych danych, ktére majg za zadanie charakteryzowac
nie tylko stan, ale tez zmiany uszkodzen, ktére umozliwiaja dokonanie
interpretacji oddzialywania miedzy innymi jeleniowatymi na odnowie-
nie lasu i szczegélowa ocene skutkéw podejmowanych dzialan ochron-
nych (Moscicki i Zurek, 2015).

Tematem pracy sa szkody wyrzadzone przez jeleniowate na terenie
Nadlesnictwa Skarzysko w latach 2017-2018. Wyb6r tematu podyktowa-
ny byl znacznym wzrostem liczebno$¢ zwierzat kopytnych, do ktérych
naleza jeleniowate co tez zaczyna wyraznie zagraza¢ przede wszyst-
kim trwalosci las6w, bowiem zwierzeta te powoduja powstanie szkéd
w lasach.

Celem za$ byta analiza rodzaju i wielkosci szkéd wyrzadzonych
przez jeleniowate na terenie Nadlesnictwa Skarzysko w latach 2017-
-2018.

Szkody lesne, ale tez i inne, jakie sg powodowane przez dzikie
zwierzeta przewaznie chronione prawem, stanowia dla ochrony roslin
niebywaty problem, ktérego to znaczenie w Polsce na przestrzeni
ostatnich kilku lat wciaz narasta i jak dotad nie znalazl rozwigzania.
Niestety problem szkdd jakie sa powodowane przez zwierzeta posia-
da wymiar nie tylko gospodarczy, ale tez spoleczny, bowiem bardzo
czesto przyczynia sie do powstania konfliktu pomiedzy rolnikami,
lesnikami, przedstawicielami administracji panstwowej oraz mysliwy-
mi, jak rowniez do$¢ liczna grupa milosnikéw przyrody oraz przedsta-
wicieli typowych organizacji proekologicznych, ktérzy z coraz wiegk-
szym zaangazowaniem po$wiecajg sie obronie praw zwierzat (Szkody
lowieckie, 2005).

Ogolne zasady odpowiedzialnosci odszkodowawczej za szkody,
jakie zostaly wyrzadzone przez zwierzeta dziko zyjace, jak rowniez te
powstate w trakcie polowania reguluje ustawa z dnia 13 pazdziernika
1995 r. Prawo towieckie (Dz. U. z 1995 r. nr 147 poz. 713), a nieco bar-
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dziej uszczegélowione w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
8 marca 2010 r. w sprawie sposobu postepowania przy szacowaniu
szkod oraz wyplat odszkodowan za szkody w uprawach i ptodach rol-
nych (Dz. U. z 2010 r. nr 45 poz. 272).

Odpowiedzialnos¢ zaréwno dzierzawcow, jak i zarzadcéw obwo-
déw towieckich za szkody, jakie wyrzadzily dzikie zwierzeta w lasach
zdefiniowano w art. 30 ust. 1 ustawy. Zgodnie z tym artykutem w sytu-
acji nieusprawiedliwionego niezrealizowania rocznego planu lowiec-
kiego, kazdy dzierzawca obwodu lowieckiego zobowigzany jest do
partycypowania w kosztach ochrony lasu przed dzika zwierzyna, z tym
ze warto$¢ partycypacji w kosztach ochrony lasu w zadnym wypadku
nie moze przekraczac¢ 10% wartosci wpltywéw ze sprzedazy tusz w roku
poprzednim (Wéjcik, 2012; Wéjcik, 2018).

Las stanowi zbiorowisko biocenotyczne, ktore sktada sie nie tylko
z organizmoéw roslinnych, ale tez i zwierzecych powiazanych wspélnie
ze soba przez zréznicowane czynniki zaréwno ekologiczne, jak i two-
rzace organiczng calo$¢. Zaréwno rosliny, jak i zwierzeta sg zatem nie-
rozerwalna czesciag swojego $rodowiska.

Do jeleniowatych, czyli zwierzyny ptowej, ktéra ma olbrzymie zna-
czenie w gospodarstwie leSnym zalicza sie nastepujace gatunki, miano-
wicie (Baran, 2007):

— Losia (Alces alces L.),

— Jelenia szlachetnego (Cervus elaphus L.),
— Daniela (Dama dama L.),

— Sarne (Capreolus capreolus L.).

Wymienione powyzej gatunki zwierzat sa jak najbardziej zwierze-
tami fownymi, ktére maja istotne znaczenie nie tylko w myslistwie,
ale tez pelnia bardzo wazne funkcje w ekosystemach lesnych. Co
prawda funkcje te podlegaja pewnym zmianom podazajacym réw-
niez za przeobrazaniem przez samego czlowieka naturalnych $rodo-
wisk bytowania dzikich zwierzat. Zerujac w sposéb systematyczny
oraz wybiérczy na wybranych gatunkach drzew lesnych jeleniowa-
te powoduja powstanie okreslonych zmian w skladzie gatunkowym
drzewostanéw, przyczyniajac sie w ten sposéb do wyeliminowania
albo nawet zmiany udzialu niektérych gatunkéw lasotworczych.
Dlatego tez powstanie pewnego zachwiania réwnowagi pomiedzy
lasem a zwierzyna wynikajace z niewlasciwej ingerencji czlowie-
ka w S$rodowisku lesnym, stanowi bezposrednig przyczyne powsta-
nia okreslonych szkéd, ktére sa wynikiem zerowania jeleniowatych.
Najlepszym tego przykladem, jesli chodzi o zachwianie réwnowagi
przyrodniczej, sa zaréwno ekologiczne, jak i gospodarcze konsekwencje
zakladania duzych monokultur nie tylko w lesnych, ale tez polnych
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krajobrazach czy nawet skutki wrecz nadmiernego tepienia drapiezni-
kéw (Baran, 2007).

Totez w celu znacznie glebszego zapoznania sie z rodzajem szkéd
powodowanych przez jeleniowate konieczne jest zdefiniowanie pod-
stawowych poje¢ dotyczacych tej problematyki, a mianowicie pojecia
uszkodzenia, szkody oraz straty.

Mianem uszkodzenia okre$la sie w zasadzie kazde naruszenie
srodowiska przyrodniczego, bez wzgledu na to jaka to uszkodzenie ma
skale czy tez natezenie.

Szkoda za$ okresla sie naruszenie Srodowiska lesnego, ktére wyraz-
nie zakléca normalny tok produkcji, odbijajac sie tym samym nega-
tywnie na jej efektywnosci (Baran, 2007). Wedlug za$ Piskonowicza
i Sobolaka szkoda oznacza zatem utrate dochodu badz tez efektu, kto-
rych to osiagniecia w z gory okreslonym czasie spodziewat sie cztowiek
(Piskonowicz i Sobolak, 2007).

Strata to nic innego jak szkoda gospodarcza, bowiem jej catkowity
rozmiar zmniejszony jest o korzysci, jakie wnosi do §rodowiska le$nego
czynnik sprawczy jakim jest zwierzyna, w tym przypadku jeleniowate.

Szkody towieckie wyrzadzane sg przez zwierzeta towne i do szkéd
tych zalicza sie¢ miedzy innymi (Baran, 2007):

— zgryzanie, zar6wno pedéw, jak i mtodych drzew w uprawach,

— spalowanie, a zatem zdzieranie kory z pni drzew w mtodni-
kach,

— osmykiwanie, ktére okreslane jest tez jako czemchanie albo
obijanie polega na kaleczeniu oraz zrywaniu kory w wyniku
pocierania pni mtodych drzew porozem,

- wydeptywanie badz tez tratowanie mlodych drzew oraz roslin
runa na szlakach wedréwek zwierzat, w ostojach.

W gospodarce lesnej szkody dzielone sa na (Baran, 2007):

— gospodarczo znoéne, w przypadku ktérych poziom uszkodzen,
przy ktérym to drzewa sa w stanie regenerowac sie, czy tez sa
usuwane w ramach przeprowadzanych cie¢ pielegnacyjnych,
podstawowe funkcje lasu w zaden sposéb nie sa zagrozone,

— istotne, w przypadku ktérych poziom zaistniatych uszkodzen
zakléca normalny tok produkcji badz tez spelnianie przez las
innych przewidzianych dla niego funkc;ji.

Do czynnikéw majacych istotny wplyw nie tylko na nasilenie, ale
tez i rozmiar szkéd sg przede wszystkim procesy wewnatrzpopulacyjne,
jak chociazby rozrodczo$¢ czy $miertelnosé. Procesy te w zasadniczy
spos6b wplywaja na dynamike liczebnosci, ogélna strukture popula-
cji, a takze na bezposérednie oddziatywanie populacji na $rodowisko.
Czynnikiem za$, ktéry warunkuje dynamike liczebnosci jeleniowatych
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w tym konkretnym przypadku jest zdecydowanie zasobno$¢ oraz jakosé
bazy pokarmowej, a takze mozliwo$¢ wykorzystania jej przez zwierzeta.
Z tym, ze przy okreSlonych trudnosciach, ktére zwigzane sa z ustale-
niem liczebnosci jeleniowatych uznawanych za gléwnych sprawcéw
uszkodzen, bardzo trudno osiagnac¢ jest pewien kompromis pomiedzy
liczebnoscig i og6lnym rozmiarem uszkodzen (Pudetko, 2007).

Uszkodzeniami istotnymi uwzglednianymi w szacunkowej ocenie
rozmiaru szkdéd sa (Baran, 2007):

— uszkodzenia pedu gtéwnego spowodowane przez dzikie zwie-
rzeta,

— spalowanie strzaty na przeszlo 1/3 obwodu,

— wydeptywanie sadzonek.

Jedna z najbardziej skutecznych metod przeciwdziatania powsta-
waniu szkéd jest metoda grodzenia. Niestety metoda ta ma jednak
pewne wady. Nieustanne grodzenie coraz to nowych upraw w zZaden
sposéb nie rozwiaze catkowicie problemu szkéd, poniewaz ogranicze-
nie arealu bytowania, inaczej méwigc zerowania zwierzyny w upra-
wach, moze doprowadzi¢ do znacznego wzrostu uszkodzen w odnowie-
niach nieogrodzonych. Ponadto w chwili zakladania upraw nalezy tez
uwzgledni¢ okreslong ilo§¢ drzew, ktéra to bedzie stanowila w peini
naturalng baze pokarmowa jeleniowatych. Warto tez dostosowaé termin
wykonania cie¢ pielegnacyjnych do presji zwierzyny. Pewne opdZnienie
wykonania zabiegéw pielegnacyjnych w mlodnikach moze jak najbar-
dziej skupi¢ wystapienie spal w kolejnych latach na juz raz ospato-
wanych drzewach, za§ drzewa zabezpieczone, na przyklad za pomoca
oslon, beda na pewno stanowi¢ drzewostan docelowy (Pudetko, 2007).

W gwarze towieckiej wszystkie jeleniowate zaliczane sa do zwie-
rzyny plowej, czyli zwierzat parzystokopytnych oraz przezuwajacych.
Konczyny tych zwierzat opieraja sie na dwoéch palcach, ktére zakon-
czone sa racicami, za$ zotadek charakteryzuje sie doé¢ skomplikowana
budowg (Bogdaszewska i Bogdaszewski, 2010).

Jeleniowate naleza do olbrzymiej rodziny ssakéw, u ktérych to
wystepuje dos¢ charakterystyczny behawior. Warto tez wspomnie¢, ze
zwierzeta te wyrdzniajg sie réwniez wyksztalceniem przepieknego poro-
za u samcow, gatunkow, ktére zyja w strefie umiarkowanego klimatu,
zrzucanego corocznie (Janiszewski i in., 2014).

W systematyce zoologicznej jeleniowate zajmuja nastepujace miej-
sce (Kilar i in., 2016; Bogdaszewska i Bogdaszewski, 2010; Komosifiska,
2002):

Kroélestwo — zwierzeta

Typ — strunowce

Podtyp - kregowce
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Gromada — ssaki
Rzad - parzystokopytne
Podrzad - przezuwacze
Rodzina — jeleniowate
Podrodzina - jelenie wlasciwe
Rodzaj - Jelen
Podrodzaj — Jelen
Gatunek - jeleni szlachetny
Podrodzaj — Sika
Gatunek — jelen sika
Rodzaj — Daniel
Gatunek — daniel europejski
Podrodzina — jelenie rzekome
Rodzaj — Sarna
Gatunek — sarna europejska
Rodzaj - Los
Gatunek — 1o§ europejski

Jelenn szlachetny (Cervus elaphus) wystepuje niemalze w calej
Europie (Ophoven, 2006). Jesli chodzi o polska populacje jelenia szla-
chetnego, to wyodrebniono w niej bardzo rézne formy regionalne, jak
i odmienne ekotypy, takie jak chociazby jeleni: karpacki, mazurski,
wielkopolski, lubelski i inne (Karpowicz, 2012). Jelen szlachetny bedac
zwierzeciem lasostepu nie jest gatunkiem typowym dla duzych oraz
zwartych komplekséw lesnych. Preferuje on bowiem mozaikowate sie-
dliska lesne z polanami, zrebami, tgkami oraz obrzezami lasu sasiadu-
jacego bezposrednio z polami (Wajdzik i in., 2018). Réznice jakie wyste-
puja pomiedzy nimi dotyczg nie tylko masy, ale tez rozmiaréw ciatla,
ksztaltu poroza, czy nawet samego ubarwienia zwierzat (Janiszewski
i Daszkiewicz, 2010).

Jelenn szlachetny jest drugim co do wielkosci, zaraz po tlosiu,
przedstawicielem jeleniowatych. Samiec to byk, samica to lania, za$
mlode, ktére nie ukonczylo jeszcze pierwszego roku zycia jest cieleciem
(Bogdaszewska i Bogdaszewski, 2010). Jelen szlachetny jest zwierzeciem
duzym o proporcjonalnej budowie ciala i o dlugosci dorostych jeleni
wynoszacej od 230 do 250 cm, za$ wysokosci w kiebie liczacej od 120
do 160 cm. Waga tani wynosi od 70 do 120 kg, natomiast byki sg o wiele
ciezsze od tan, gdyz moga one wazy¢ nawet do 250 kg (Kilar i in., 2016).

Cechg dos¢ charakterystyczng dla bykéw jelenia jest zdecydowa-
nie ich poroze okreslane mianem wienca. Poroze wyrasta z dwdch
nasad nazywanych mozdzeniami badz tez pniami. W sprzyjajacych dla
jelenia warunkach $rodowiskowych w pelni wyksztalcone mozdzenie
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pojawiaja sie miedzy 10 a 12 miesigcem zycia samca i to wlasnie na
nich budowane sa przez byka kolejne poroza w cyklu rocznym. Podczas
intensywnego wzrostu poroze pokryte jest owlosionym naskérkiem tzw.
scypulem, w ktérym to znajduja sie wiazki nerwowe a takze naczy-
niowe, poprzez ktére doprowadzany jest niezbedny do wzrostu poroza
budulec. Warto podkresli¢, ze pelen cykl budowy poroza trwa w zasa-
dzie od 4 do 4,5 miesiaca, natomiast zakoniczenie budowy wienica oraz
jego wycieranie ze scypulu, oczywiscie w zaleznosci od wieku byka,
przebiega od lipca do poczatku pazdziernika. Jesli chodzi o okres zrzu-
cania poroza, to ma on miejsce w okresie od lutego do maja (Janiszewski
i Daszkiewicz, 2010).

Szyja jelenia szlachetnego jest dtuga, natomiast zaréwno u bykéw,
jak i starszych tan od spodu porasta ona diuzszym wlosem, ktéry two-
rzy grzywe. Ogon zwany kwiatem jest stosunkowo krétki, cho¢ bardzo
wyraznie widoczny. Nogi tzw. badyle sa nie tylko silne, ale tez stosun-
kowo cienkie i §redniej dlugosci. Jelenie te maja duze z bardzo wyraz-
nymi rowkami zowymi oczy tzw. Swiece, uszy ich sa zas bardzo duze
oraz ruchliwe. Cecha dos¢ charakterystyczna dla jeleni szlachetnych
jest tyt zadu, ktéry nazywany jest lustrem, gdyz jest on bardzo biaty,
badz tez czasami lekko kremowy i otoczony ciemng obwddka. Latem
sier§¢ tzw. suknia jelenia jest do$¢ rzadka, jasnordzawa badz tez rdza-
wobrunatna. Pora zimowa za$ gesta z bardzo dlugim wlosem o barwie
plowej. Warto podkresli¢, ze gatunek ten zyje zazwyczaj w gromadach,
ktére nazywane sa chmarami, za§ prowadzone przez starszg i doswiad-
czong lanie nazywang licowka. Chmary te skladaja sie zaréwno z tan,
jak i cielat, a takze i mtodziezy zeszlorocznej obu pici (Kilar i in., 2016).
Dorosty samiec jelenia szlachetnego wazy $rednio 146,5 kg, natomiast
tania niespelna 88 kg (Janiszewski i in., 2014).

Sarna (Capreolus capreolus) wystepuje niemalze w calej Europie
oraz Azji Mniejszej az po Kaukaz. Charakterystycznym biotopem dla
niej sg stosunkowo mate kompleksy lesne, ktére granicza z polami.
Samiec sarny nazywany jest kozlem badZ rogaczem, samica za$ koza,
a mlode kozleciem (Hespeler, 2016). O sarnie mozna powiedzie¢, ze
jest zdecydowanie najmniejszym z gatunkéw jeleniowatych wyste-
pujacych w Polsce. Jest to zwierze o delikatnej i wysmuklej budowie
ciala, szczuptym tutowiu osadzonym na odpowiednio wysokich nogach
tzw. cewkach. Ma ona cienka szyje i drobna oraz krétka glowe majaca
ksztalt krotkiego klina, ktory jest szeroki u nasady i dos¢ szybko zweza
sie w pysk tzw. gebe z duzymi i czarnymi chrapami. Ze wzgledu na
to, ze oczy tzw. S§wiece sarny opatrzone dlugimi rzesami osadzone sa
po bokach glowy a ich pole widzenia w zadnym wypadku nie pokry-
wa sie, to sarna nie posiada zdolnosci do widzenia przestrzennego.
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Ogon sarny okreélany jako kwiat jest bardzo krotki i w zasadzie
niewidoczny. Wysokoé¢ dorostego osobnika sarny wynosi niespelna
70 cm, za$ masa ciala kozléw osigga wage od 25 do 30 kg. Kozy sa
zdecydowanie mniejsze. Suknia letnia sarny jest ubarwienia rudego,
natomiast zimowa — szarobrunatna. Na zadzie widoczna jest wyraznie
jasniejsza plama, ktéra nazywana jest lustrem. Lustro to jest zdecydo-
wanie bardziej widoczne zima. Jego znaczenie jest jedynie ozdobne,
cho¢ w stadzie niekiedy stanowi sygnalizacje, jak chociazby o nacia-
gajacym niebezpieczenstwie. Poroze kozla nazywane jest parostkami,
ktore wyrastaja z mozdzeni osadzonych na gérnej powierzchni czaszki
(Bogdaszewska i Bogdaszewski, 2010).

Los (Alces alces) jest zdecydowanie najwiekszym ze wszystkich
gatunkéw zyjacych na $wiecie, ktére naleza do rodziny jeleniowatych
(Bogdaszewska i Bogdaszewski, 2010). Dtugos$¢ ciala tosia wynosi od
240 do 310 cm, dlugos¢ ucha to niespelna 26 cm, natomiast wysokosé
w ktebie waha sie w granicach od 140 do nawet 235 cm. Masa ciata tosia
jest rowna 200-825 kg. Latem ubarwienie losia jest brunatne, natomiast
zimag o wiele jasniejsze i szarobragzowe. Mlode losie tzw. loszaki nie
posiadaja cetek. Jesli chodzi o ubarwienie koniczyn, to od nadgarstka
az do stepu racic majg one ubarwienie biatawe (Komosinska, 2002).
Jego krepe cialo wraz z do$¢ szeroka klatka piersiowa oparte jest na
niebywale dilugich nogach tzw. badylach. Ciezar ciala losia przesu-
niety jest nieco ku przodowi. Natomiast dos$¢ charakterystyczne dla
niego jest to, ze ma on przednig, znacznie podwyzszona czes$¢ grzbietu,
wydtuzong wilasciwie jak u konia glowe oraz poteznag i wydatna gérna
warge, ktéra zwisa nad warga dolna. Jesli za$ chodzi o szyje, to na jej
spodniej stronie znajduje sie worek gardlowy, ktéry porosniety jest diu-
gimi wlosami a wraz z wiekiem staje sie coraz bardziej widoczny oraz
wydatniejszy (Ophoven, 2006). U tosi mozdzenie pojawiaja sie miedzy
3 a 4 miesigcem zycia samca. Wyrastaja one z kosci czolowej na boki,
natomiast w 12 miesigcu ich zycia sa juz w pelni uformowane. To wta-
$nie wtedy wyksztalca sie na nich pierwsze poroze, zazwyczaj w posta-
ci nierozgatezionych szpic. Na lbie tzw. topatacza w 5 lub 6 miesigcu
zycia powstaje dos¢ charakterystyczna topata. Jesli chodzi o rosochy, to
na przelomie 10 i 11 miesiaca zycia samca osiagaja one wowczas swe
maksymalne rozmiary. A zatem pelnia rozwoju fizycznego kazdego
losia przypada zazwyczaj miedzy 6 a 11 rokiem jego zycia (Janiszewski
i Daszkiewicz, 2010).

Ojczyzna danieli jest Persja. Jednakze z uwagi na dos¢ spore zdol-
nosci i mozliwosci przystosowawcze, a takze odpornosciowe na wszelkie
choroby wystepuja one w bardzo réznych miejscach na $wiecie (Kilar
i in., 2016). Zwierzeta te zyja w stadach tzw. chmarach, ktére zlozone
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sg z kilkunastu a nawet kilkudziesieciu samic z cieletami, zeszloroczne;j
mlodziezy, a takze kilku samotnych tan. Chmara u danieli prowadzona
jest zawsze przez najstarszg i doSwiadczong lanie, ktéra stoi najwy-
zej w hierarchii, tzw. licowke. Jesli chodzi o samce to poza okresem
rujowym, tworzg one dos$¢ luzne ugrupowania meskie, badz tez prowa-
dza catkowicie pojedynczy tryb zycia, laczgc sie w stosunkowo niewiel-
kie stada liczace zaledwie 6 osobnikéw i dotgczaja do chmar zenskich
wylacznie na czas rozrodu (Karpowicz, 2012). Daniele sg zwierzetami
charakteryzujacymi sie $rednia wielkosécig, bowiem diugos¢ ich ciata
wynosi od 120 do 140 cm, wysoko$¢ w klebie od 75 do 90 cm, za$ diu-
gos¢ ogona to niespelna 25 cm. Jesli chodzi o mase bykow, to waza one
srednio od 60 do 80 kg, w przypadku tan ich waga waha sie od 30 do
45 kg. Sa to zwierzeta o mocnej sylwetce nieco rozbudowanej z tytu,
szczuplych nogach tzw. badylach, szerokiej gtowie, dlugich do potowy
glowy uszach (lyzkach) oraz dlugim ogonie okreslanym jako kwiat.
Podobnie jak u innych jeleniowatych umaszczenie daniela odznacza
sie wyrazna zmiennoscig. Bowiem w porze letniej suknia daniela jest
rdzawobrunatna z widocznymi matymi, biatymi i okraglymi plamkami.
Spéd zaréwno tutowia, jak i szyi, a takze wewnetrzne strony badyli oraz
lustra sg jak najbardziej biate. Kwiat od strony zewnetrznej jest czarny,
natomiast od spodu biaty. Glowa z wierzchu jest szarobrunatna, za$ na
dole nieco ciemniejsza. Nalezy tez wspomnie¢, ze w przeciagu calego
roku wzdtuz grzbietu daniela wyraznie widoczna jest ciemna prega.
Na zime, na przelomie wrzesnia oraz pazdziernika suknia zmienia
umaszczenie na szarobrunatne z o wiele mniej widocznymi plamkami.
Zmiana za$ sukni na letnia ma miejsce dopiero w maju oraz czerw-
cu. Warto tez podkreéli¢, ze daniele koczuja w stosunkowo matych
chmarach, ktére sktadajg sie w duzej mierze z tan, cielat oraz mtodych
byczkow. Byki starsze tzw. lopatacze, zyja samotnie badz tez w gru-
pach po 2 albo 3 sztuki. Dtugosé zycia danieli wynosi $rednio od 20
do 25 lat. Ponadto zwierzeta te bardzo dobrze wietrza oraz stysza, ponie-
waz posiadaja doskonale rozwiniety wzrok, dzieki czemu o wiele lepiej
sg w stanie rozpoznac¢ niebezpieczenstwo. Istotng cecha daniela jest tez
o wiele mniejsza plochliwos¢, a takze do$¢ duza ciekawosé. Uciekajac
za$ odbija sie od podloza jednoczesnie wszystkimi czterema badylami,
majac przy tym stale poruszajacy sie oraz zadarty do gory diugi kwiat
(Kilar i in., 2016).

Jelen sika okreslany jest tez jako jeleni plamisty. Jelen sika pochodzi
z Azji Wschodniej, skad jego populacja rozprzestrzenita sie na inne kon-
tynenty, w tym kontynent europejski. W Polsce jelenie sika w warun-
kach jak najbardziej naturalnych dla nich wystepuja w szczegdlnosci
w dwodch rejonach, mianowicie na Wysoczyznie Elblaskiej, a takze
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w okolicach Pszczyny, czyli w Nadlesnictwie Kobidr (Janiszewski
i Daszkiewicz, 2010). Ponadto mozna go spotka¢ rowniez w okolicach
Zalewu Wislanego (Karpowicz, 2012). Jelen sika pokrojem swojego ciata
jest zasadniczo identyczny jak jeleni europejski. Jednakze zaréwno wiel-
koscia, jak i ciezarem jest on podobny do daniela. Jeleni ten charaktery-
zuje sie mocng budowa ciata, stosunkowo matg gtowa o bardzo krétkiej
czesci twarzowej. Uszy, tzw. tyzki sg nie tylko duze, ale tez szerokie
oraz ruchliwe (Janiszewski i Daszkiewicz, 2010; Kilar i in., 2016).

Jelen sika (Cervus nippon) ma ubarwienie brunatne i zmienne,
gdyz w porze letniej wierzch ciata dorosltego osobnika jest rudawo
brunatny z bardzo drobnymi i niewyraZnie zarysowanymi biatymi
plamkami oraz wyraznie ciemng linig grzbietu. Zar6éwno na glowie
jak i szyi plamki nie wystepuja. Lustro jeleni sika jest biale, natomiast
z gory oraz z bokow jest czarno obrzezone. W zimie za$§ ubarwienie
jeleni sika jest ciemnobrunatne i pozbawione biatych plamek, badz tez
jesli nawet wystepuja, to sa one bardzo stabo widoczne. Warto zauwa-
zyC, ze szyja bykéw w sukni zimowej poroénieta jest nieco dluzszym
wlosem, ktory tworzy grzywe siegajaca az do nasady konczyn przed-
nich. Po zewnetrznej stronie konczyn tylnych nieco ponizej stawu
skokowego zlokalizowane sa metatarsalne gruczoly zapachowe, ktére
nazywane sg gruczolami pietowymi. Sa one jak najbardziej widocz-
ne bowiem pokrywa je jasna sier§¢ tworzaca bardzo wyrazne plamy
o diugosci od 5 do 7 cm oraz szerokosci wynoszacej od 3 do 5 cm.
Ogon jeleni sika jest bialy z wystepujaca na nim czarnag prega, ktéra
schodzi z grzbietu. Ubarwienie cielat jest plamiste, za§ plamy ulozone
sa rzedami wzdluz calego ciala. Jelenie sika Zyja srednio okolo 20 lat
(Kilar i in., 2016).

Nadlesnictwo Skarzysko jest jedna z 23 jednostek organizacyjnych,
ktore podlegajg bezposrednio Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych
w Radomiu. Naleza do niego trzy obreby lesne, mianowicie: Rataje,
Skarzysko oraz Szydlowiec o powierzchni odpowiednio 4 697,90 ha,
5 568,43 ha oraz 5 545,36 ha (Plan urzadzenia lasu dla Nadle$nictwa
Skarzysko na lata 2018-2027).

Nadlesnictwo Skarzysko lezy na granicy dwéch wojewddztw, mia-
nowicie mazowieckiego oraz S$wietokrzyskiego. Obszar Nadle$nictwa
obejmuje trzy powiaty: szydlowiecki, skarzyski oraz starachowicki.

Grunty nalezace do Nadlesnictwa Skarzysko polozone sa na tere-
nie dwunastu gmin oraz dwéch wojewddztw: Swietokrzyskiego oraz
mazowieckiego zajmujac odpowiednio 8 049 ha oraz 7 840 ha ich po-
wierzchni. Zgodnie za$ z podzialem przyrodniczo-lesnym lasy nalezace
do Nadlesnictwa Skarzysko potozone sa w VI Krainie Malopolskiej,
w trzech dzielnicach:
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2. Gér Swietokrzyskich, nalezacych do mezoregionu Puszczy

Swietokrzyskiej,
3. Radomsko — IlZeckiej, nalezacej do mezoregionu Przedgoérza
ItZeckiego,

9. Wyzynny Srodkowo — Malopolskiej, nalezacej do mezoregionu
Wyzyny Sandomierskie;j.

Od zachodu z Nadlesnictwem Skarzysko sasiaduje z N. Staporkow
oraz N. Przysucha, od péinocy N. Radom a wschodu N. Marcule,
N. Starachowice oraz N. Ostrowiec Swietokrzyski. Od poludnia zas
z nadlesnictwem sasiaduje N. Lagéw, N. Suchedniéw i Swietokrzyski
Park Narodowy.

Na obszarze catego Nadlesnictwa Skarzysko dominujacymi sie-
dliskowymi typami lasu sg przede wszystkim Las wyzynny Swiezy
oraz Las mieszany wyzynny wilgotny. W sumie lasy te zajmuja tacznie
7152,92 ha, a zatem stanowia 45,71% ogdlnej powierzchni lesne;j.
A zatem przyjmujac za podstawowe kryterium odpowiednie warunki
wilgotnosciowe, mozna zauwazy¢, ze siedliska:

— Swieze stanowig 67,75% (10601,84 ha) ogdlnej powierzchni
Nadlesnictwa Skarzysko,

— wilgotne stanowia 30,84% (4826,13 ha) ogdlnej powierzchni
Nadlesnictwa Skarzysko,

— bagienne stanowia jedynie 1% (156,63 ha) ogdélnej powierzchni
Nadlesnictwa Skarzysko.

Dominujacymi typami siedliskowymi w Nadle$nictwie Skarzysko sa:

— Lasy Mieszane wyzynne $wieze (LMwyz§w), ktére zajmuja
4345,60 ha, stanowigc tym samym 27,7% ogdlnej powierzchni
nadlesnictwa,

— Lasy Mieszane wyzynne wilgotne (LMwyzw), ktére zajmuja
2807,34 ha, stanowiac tym samym 17,93% ogélnej powierzchni
Nadlesnictwa Skarzysko,

— Lasy Mieszane wyzynne $wieze (LMwyzsw), ktére zajmuja
1798,31 ha, stanowiac 11,49% ogdlnej powierzchni Nadles-
nictwa Skarzysko,

— Masy Mieszane §wieze (LM$w), ktére stanowig 1739,20 ha, sta-
nowigc 11,11% ogoblnej powierzchni Nadlesnictwa Skarzysko.

Natomiast w dalszej kolejnosci naleza:

— Bory Mieszane Swieze (BMs$w) stanowiac 9,81% ogdélnej
powierzchni nadlesnictwa,

— Lasy Mieszane wilgotne (LMw), ktére stanowig 4,41% ogolnej
powierzchni nadlesnictwa,

— Bory Mieszane wyzynne §wieze (BMwyzw), ktére stanowig
4,14% ogolnej powierzchni nadlesnictwa,
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— Lasy wyzynne wilgotne (Lwyzw), ktére zajmuja 3,28% og6lnej
powierzchni nadle$nictwa,

— Bory mieszane wilgotne (BMw) stanowigce 3,34% ogdlnej
powierzchni nadle$nictwa.

Jesli za$ chodzi o pozostate siedliska, czyli: Bory §wieze (Bsw),
Bory wilgotne (Bw), Bory mieszane bagienne (Bmb), Lasy mieszane
bagienne (Lmb), Lasy $wieze (LSw), Lasy wilgotne (Lw), L1, OI, OIJ,
BMwyzw, OlJwyz, nalezace do Nadles$nictwa Skarzysko to stanowia one
zaledwie 6,2% ogolnej jego powierzchni.

Zdecydowanie najwazniejszym gatunkiem lasotwérczym zasadni-
czo we wszystkich obrebach jest sosna. Zatem bedac gatunkiem panuja-
cym zajmuje ona az 68,51% og6lnej powierzchni lesnej w Nadlesnictwie
Skarzysko. Drugie miejsce zajmuja drzewostany z panujgca wrecz jodla
i zajmuja 23,10%. Pozostalte gatunki to: brzoza, olcha, dab, swierk, buk,
grab, osika. Stanowia one niespelna 8% ogélnej powierzchni laséw.
W Nadlesénictwie Skarzysko po ostatnim urzadzaniu lasu, ktére miato
miejsce w 2008 r. typy siedliskowe lasu ulegly wyraznej zmianie
w kierunku o wiele bardziej zyznych, przez co nadlesnictwo zostato
zobowigzane nie tylko do przebudowy, ale tez wprowadzania znacznie
wiekszej ilosci gatunkow lisciastych rzecz jasna zgodnie z obowiazuja-
cymi powszechnie typami gospodarczymi drzewostanéw.

Wazng kwestig jest réwniez struktura wiekowa drzewostanu nad-
lesnictwa.

W Nadlesnictwie Skarzysko sredni wiek drzewostanu wynosi okoto
63 lata, przecietna za$ zasobno$¢ na 1 ha wynosi 230 m?, a przecietny
przyrost wynosi 3,66 m3/ha.

Zaréwno drzewostany rebne, jak i blisko rebne zajmuja 33,8%
catkowitej powierzchni lesnej, zapewniajgc tym samym cigglosé uzyt-
kowania na kilka najblizszych okreséw gospodarczych. Nadlesnictwo
Skarzysko na podstawie ustalen I Komisji Techniczno-Gospodarczej
i Zarzadzenia Nr 36 DGLP z dnia 19.05.2004 r., a takze & 83 IUL, przy-
jelo nastepujace wieki rebnosci:

— So - 110 lat,
— Md, Bk, Js, Jw. — 120 lat,
- Jd - 140 lat,

— Db - 160 lat w Obrebie Rataje i Skarzysko oraz 140 lat
w Obrebie Szydtowiec,

- Sw, Gb, Brz, OI, Ak - 60 lat,

— Os - 50 lat.
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Zgodnie z danymi zawartymi w tabeli 1, ktére otrzymano z Nad-
lesnictwa Skarzysko wynika, ze na jego terenie wystepuja jedynie losie,
jelenie i sarny. Zdecydowanie najwigksza grupe jeleniowatych stanowia
sarny, bowiem w 2017 r. zinwentaryzowano ich az 1610 szt. Natomiast
przed okresem polowan liczebno$¢ saren zaplanowana zostala na
1857 szt. Mniejsza grupe stanowig jelenie. Ich liczba w 2017 r. wynio-
sta 332 szt., za$ planowana 417 szt. Losie w Nadle$nictwie Skarzysko
wystepowaly w ilosci zaledwie 30 szt. Ich planowana ilo§¢ przed
okresem polowan miata wynosi¢ 38 szt.

Tabela 1. Liczebnos¢ jeleniowatych w Nadle$nictwie Skarzysko
w latach 2017/2018 (Roczny plan lowiecki —
zestawienia dla RDLP Radom na rok gospodarczy 2017/2018)

Liczebnosé Plan zasiedlen Planowana
zwierzat w roku liczebnosc¢
na dzien gospodarczym | jeleniowatych przed

10.03.2017 t. 2017/2018 okresem polowan

Losie razem 30 0 38
byki 8 - -
klepy 12 - -
loszaki 10 - -
Jelenie razem 332 417 -
byki razem 109 - -
I klasa wieku 64 -

IT klasa wieku 39 -

III klasa wieku 6 - -
lanie 139 -
cieleta 84 - -
Jelenie sika razem 0 0 0
byki razem - - -
I klasa wieku - - -
II klasa wieku - - -
III klasa wieku - - -
fanie - - -
cieleta - - -
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Daniele razem 0 0 0

byki razem - - -

I klasa wieku - - -

11 klasa wieku - - -

III klasa wieku - - -

lanie - - -
cieleta - - -
Sarny razem 1610 0 1857
kozty razem 501 - -
I klasa wieku 263 - -
II klasa wieku 238 - -
kozy 741 - -
kozleta 368 - -

Podstawa klasyfikacji szkéd spowodowanych przez jeleniowate
w lasach Nadlesnictwa Skarzysko jest przede wszystkim podanie ich
powierzchni. Jednakze warto wspomnie¢, ze aby mozliwe bylo nadanie
wyrazu przestrzennego tej informacji dane te podzielono oczywiscie
w zalezno$ci od stopnia uszkodzenia. Na chwile obecna funkcjonuja
2 klasy uszkodzen, mianowicie 21-40% oraz powyzej 40%.

Tabela 2. Uszkodzenia spowodowane przez jeleniowate (ha)
na terenie Nadlesnictwa Skarzysko w latach 2017/2018
(Zestawienie powierzchni szkéd powodowanych przez ssaki
w roku 2017 i 2018 na terenie Nadlesnictwa Skarzysko)

Uszkodzenia 21-40% Uszkodzenia >40% Razem
2017 12,84 10,31 23,15
2018 9,83 4,82 14,65

Jak wynika z danych zawartych w tabeli 2 mozna stwierdzi¢, ze
w roku 2018 powierzchnia szkéd w poszczegélnych klasach uszkodzen
jest o wiele mniejsza anizeli w roku poprzednim.

Z danych zawartych w tabeli 3 wynika, ze w Nadle$nictwie
Skarzysko w 2017 r. dominujagcym rodzajem uszkodzen bylo zgryzanie,
ogryzanie oraz zlamanie. Jedynie w lesnictwach Trebowiec i Sadek
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odnotowano uszkodzenia polegajace na spatowaniu, ktérych gtéwnym
sprawca byly jelenie. W lesnictwie Budki natomiast odnotowano uszko-
dzenia jakim bylo czemchanie. W sumie w 2017 r. aczna powierzch-
nia szkéd wyrzadzonych przez jeleniowate na terenie Nadlesnictwa
Skarzysko liczyta 21,06 ha.

Tabela 3. Zestawienie powierzchni i rodzaju szkéd spowodowanych
przez jeleniowate w Nadlesnictwie Skarzysko w 2017 r.
(Zestawienie powierzchni szkéd powodowanych przez ssaki
w roku 2017 i 2018 na terenie Nadlesnictwa Skarzysko)
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zgryzanie,
1 | Wegléw UPR 7,03 Jelen | ogryzanie, 4,53
zlamanie
zgryzanie,
2 | Parszow UPR 1,47 Jelen ogryzanie, 0,34
ztamanie
. zgryzanie,
3 Skgr.zysko MLOD 9,14 L.os ogryzanie, 0,2
Ksigzece .
ztamanie
. zgryzanie,
4 Skz.ir.zysko UPR 17,26 Sarna ogryzanie, 0,4
Ksigzece .
zlamanie
. zgryzanie,
5 Skz‘ir'zysko UPR 62,57 L.os ogryzanie, 3,65
Ksiazece .
zlamanie
6 | Trebowiec MLOD 12,31 Jelen spatowanie 0,2
7 | Trebowiec UPR 3 Jelen spatowane 0,15
zgryzanie,
8 | Trebowiec UPR 13,05 Jelen | ogryzanie, 0,85
zlamanie
zgryzanie,
9 | Trebowiec UPR 72,04 Sarna ogryzanie, 2,75
zlamanie
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Kierz zgryzanie,

10 Niedzwiedzi UPR 12,97 Jelen ogryzan'le, 4,04
zlamanie

11 | Sadek MLOD 4,21 Jelen spatowanie 0,89

12 | Budki MLOD 2,49 Jelen czemchanie 2,49
zgryzanie,

13 | 15 UPR 0,92 Sarna | ogryzanie, 0,57
zlamanie

RAZEM 218,46 21,06

Natomiast z danych zawartych w tabeli 4 wynika, ze w Nadlesnictwie
Skarzysko w 2018 r. dominujacym rodzajem uszkodzen bylo réowniez
zgryzanie, ogryzanie oraz zlamanie. Jedynie w le$nictwie Nad Ka-
mienng odnotowano uszkodzenia polegajace na spatowaniu, ktérych
gléwnym sprawca byly jelenie i sarny. W lesnictwie Budki natomiast
odnotowano uszkodzenia jakim bylo czemchanie, ktérego sprawca byly
jelenie. W sumie w 2018 r. Iaczna powierzchnia szkéd wyrzadzonych
przez jeleniowate na terenie Nadlesnictwa Skarzysko liczyta 9,3 ha.

Tabela 4. Zestawienie powierzchni i rodzaju szkéd spowodowanych
przez jeleniowate w Nadles$nictwie Skarzysko w 2018 r.
(Zestawienie powierzchni szkéd powodowanych przez ssaki
w roku 2017 i 2018 na terenie Nadlesnictwa Skarzysko)
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. zgryzanie,
1 Sk.'ar.zysko UPR 7,67 L.os ogryzanie, 0,6
Ksiazece .
ztamanie
2 | Nad Kamienng 1.OD 3,29 Jelen | czemchanie 0,1
3 | Nad Kamienng MLOD 1,3 Jelen | spatowanie 0,15
zgryzanie,
4 | Nad Kamienna MLOD 41,55 Jelenn | ogryzanie, 1,9
ztamanie
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5 | Nad Kamienng MLOD 7,02 Sarna | spalowanie 0,4
zgryzanie,

6 | Nad Kamienng MLOD 9,93 Sarna | ogryzanie, 0,4
zlamanie
zgryzanie,

7 | Nad Kamienng UPR 45,79 Jelen | ogryzanie, 1,2
zlamanie
zgryzanie,

8 | Nad Kamienng UPR 41,81 Sarna | ogryzanie, 1,8
zlamanie
zgryzanie,

9 | Trebowiec UPR 10,88 Jelen | ogryzanie, 2,2
zlamanie

10 | Budki MLOD 2,49 Jelen | czemchanie 0,55

RAZEM 171,73 9,3

Jak juz wspominano jelenie sg w stanie wyrzadzi¢ liczne szkody
gospodarcze, jak chociazby spalowuja kore zaré6wno drzew, jak i pedéw,
przewaznie §wierkéw albo bukéw. Wynika to przede wszystkim z tego,
ze odczuwajg one na otwartych obszarach Zerowania bardzo silny nie-
pokéj. Dlatego tez mozna powiedzie¢, ze zwierzyna moze wyrzadzac
szkody nie tylko ze strachu, ale tez i z glodu. Méwiac o spalowaniu
warto wspomnieé, ze spalowanie letnie kory drzew jest o wiele bardziej
rozlegle oraz glebsze, gtéwnie dlatego, ze kora w tym oto okresie bar-
dzo tatwo si¢ oddziela. Spalowanie zimowe za$ jest przewaznie jedynie
powierzchowne. Najbardziej zagrozonymi spalowaniem terenami sa zde-
cydowanie te wokot pasnikéw, gdzie jelenie koncentruja sie w najwiek-
szych skupiskach. Ponadto jak wynika z danych zawartych w tabeli 3
i 4 jelenie wyrzadzajg tez i inne szkody, jak chociazby zgryzanie pedéw,
a takze szkody powstate na skutek wycierania oraz uderzania porozem.

Podobnie sarny sa sprawcami szkéd lesnych. Zgryzaja one paki
mlodych drzew. Oczywiscie rozmiar wyrzadzonych przez nie szkéd
uzalezniony jest od bardzo wielu czynnikéw. Naleza do nich przede
wszystkim: gesto$é¢ populacji saren, spektrum oraz czestotliwo$é wyste-
powania drzew na okres§lonym obszarze. Istotna jest réwniez struktura
lasu czy tez dostepnos¢ pozostatego zeru. Sposréd wazniejszych drzew,
ktore wykorzystywane sa w gospodarce lesnej zdecydowanie najbardziej
zagrozone zgryzaniem sa jodla pospolita, dab oraz buk, za$ nieco rza-
dziej $wierk oraz sosna. Poza zgryzaniem sarny moga wyrzadzi¢ row-
niez i inne szkody, ktére powstaja w wyniku uderzen oraz wycierania
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przez sarne parostkéw o roSliny drzewiaste w trakcie usuwania scy-
pulu albo tez znakowania terytorium. Sarny przewaznie wycieraja
poroze o drzewa o migkkim drewnie, czyli o dzika wisnie, jedlice oraz
modrzew (Ophoven, 2006).

Warto podkreéli¢, ze sarna korzysta z dos$¢ duzej liczby roslin,
z tym, ze jedynie niewielka ich cze$¢ jest znaczaca dla gospodarki
leénej. Niestety niektore z tych roslin nie odnawiajg sie w spos6b natu-
ralny, a sadzone badz tez siane wylacznie w ogrodzeniu maja najwiek-
szg szanse na przezycie, gdyz szkody przez zgryzanie sg az tak bardzo
wysokie. Bardzo czesto zapomina sie, iz sarny korzystaja z calej gamy
rodlin, ktére wystepuja na danym siedlisku. Z perspektywy gospodarki
lesnej, pojedyncze gatunki, ktére sg malo interesujgce, bardzo czesto
lokalnie gina, gdyz w zadnym wypadku nie sa w stanie znie$¢ presji
zgryzania (Hespeler, 2016).

W przypadku tosi wyrzadzone przez nich szkody sg o wiele potez-
niejsze anizeli w przypadku pozostalych jeleniowatych. Szkody te
powstaja w wyniku zgryzania, miedzy innymi mtodnikéw sosnowych.
Poza tym losie moga powodowaé¢ tez szkody w wyniku spalowania
swierkéw, topoli czy deb6éw. Nieco mniej dotkliwe sa zazwyczaj szkody
powstate po wycieraniu poroza. Ciekawostka jest to, ze niestety poza
terenami lesSnymi losie wyrzadzajg tez szkody na polach uprawnych
(Ophoven, 2006).

Podsumowanie

Najczestszymi i najbardziej dotkliwymi szkodami wyrzadzanymi
na terenie Nadle$nictwa Skarzysko przez jeleniowate sa szkody powsta-
te w wyniku zgryzania, ogryzania, ztamania, spatowania oraz czem-
chania. Uszkodzenia drzew spowodowane przez jeleniowate stanowia
bardzo powazny problem gospodarczy.

Mozna jednak zauwazyé, ze w 2018 roku powierzchnia szkéd
wyrzadzonych przez jeleniowate byla o wiele mniejsza, bo wyniosta
jedynie 9,3 ha, czyli o 11,76 ha mniej anizeli w roku poprzednim.

Szkody te powodujg znaczne opéznienie wzrostu mtodych drzew,
wyrazne obnizenie ich odpornosci na inne czynniki §rodowiskowe, czy
tez wystepowanie deformacji w ogélnym rozwoju strzat, a w wyniku
koficowym nawet obumieranie calych drzew. Jezeli do tego dochodzi
jeszcze bardzo czesty brak mozliwosci naturalnego odnowienia lasu,
selektywno$¢ dzialania roslinozercéw w trakcie zgryzania, ktéra powo-
duje znaczne zubozenie sktadu gatunkowego upraw zaktadanych w spo-
séb sztuczny, to wéwczas niestety pojawia sie dos¢ powazny problem
zaréwno gospodarczy jak i ekologiczny.
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Spalowanie, poza zgryzaniem pedéw, jest jak najbardziej zaliczane
do tych najwazniejszych probleméw w ochronie lasu przed gléwny-
mi sprawcami uszkodzen. Warto podkresli¢, ze gatunkiem, ktéry jest
najbardziej wrazliwy na powstanie uszkodzen wywolanych chociazby
spatowaniem jest w szczegdlnosci §wierk pospolity.

A zatem po dokonaniu analizy rodzaju i powierzchni szkéd
powstatych w Nadlesnictwie Skarzysko w latach 2017/2018 mozna
stwierdzi¢, ze powierzchnia tych szkdd zostata skutecznie zminimali-
zowana. Mozna przypuszczacé, ze przyczynit sie do tego wprowadzony
przez lesnikéw monitoring szkéd.

W ramach monitoringu stosowane sa miedzy innymi ploty kon-
trolne, jak réwniez transekty. Ploty ochronne pokazuja na przyklad,
czy poza chociazby sarnami czy tez innymi jeleniowatymi kto$ jeszcze
jest zainteresowany siewkami oraz mlodymi drzewkami. Jesli zas cho-
dzi o metode transektowa, to w przeciwienistwie do innych metod nie
dostarcza ona tzw. ,procentéw zgryzania”, a jedynie pokazuje, czy na
danej powierzchni odnowienie jest w pelni wystarczajace.
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Roman Noworycki

Gdy las choruje
— z dronem na kornika

Budowanie odpornosci lasu to wazne zadanie lesnikéw. Kondycja
zdrowotna drzewostanéow nie zalezy jednak wylacznie od ich bioréz-
norodnosci, stabilnos$ci, dostosowania rosnacych gatunkéw drzew do
siedliska czy innych dzialanh lesnikéw na rzecz ochrony lasu. Maja na
nig wplyw takze czynniki zewnetrzne, takie jak klimat i obserwowa-
ne coraz czesciej trudne do przewidzenia skrajne warunki pogodowe,
a takze dzialalnos$¢ czlowieka, chocby przez zanieczyszczenia gene-
rowane przez przemysl, czy dzialania powodujace obnizenie poziomu
woéd gruntowych.

Skrajne warunki pogodowe
i gwaltowne zjawiska atmosferyczne

Wyzwaniem dla lesnikéw jest takie przygotowanie laséw, ale
i sprawno$ci dzialania organizacji, by las byl mozliwie odporny na
skrajne warunki pogodowe takie jak okresy diugotrwatej suszy, pod-
topien, czy bardzo pézne jak wiosna 2020 roku przymrozki, hura-
gany, traby powietrzne, czy gradobicia. Takie warunki w ostatnich
latach mialy miejsce wielokrotnie, z czestotliwoscia duzo wieksza niz
w poprzednich okresach czasu.

Kiedy$ niegrozne owady,
dzi$ grozne szkodniki

Sprawy ochrony lasu komplikujg takze zmiany biologii owaddéw
czy grzyboéw, ktére tez reaguja na zmiany klimatyczne. Przyktadowo
kornik ostrozebny jeszcze kilkanascie lat temu byl do tego stopnia nie-
zauwazalny, ze nawet nie znajdowatl sie wéréd owadéw o szczegdlowo
omawianej biologii w podrecznikach dla le§nikéw. Obecnie to najwiek-
szy problem w ochronie laséw i to tych, ktérych jest najwiecej — a wiec
sosnowych. Narastajgcy problem ma kilka przyczyn zwiazanych z nie-
typowymi warunkami pogodowymi w ostatnich latach, ktére ostabity
drzewostany.
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Zamieranie drzewostanow

W zwigzku z r6znymi szkodnikami, czynnikami chorobotworczy-
mi i zjawiskami co jaki$ czas wraca problem zamierania drzewostanéw.
Dotychczas zjawisko to dotyczylo gtéwnie §wierkéw, jesionéw, debéw,
brzozy, olszy, jodly, modrzewi, ale od 2015 roku takze sosny. Ma to
zwiazek z rekordowymi temperaturami i zwiazang z tym suszag oraz
mniejszymi niz przecietne w poprzednich latach opadami w kolejnych
latach. Zjawisko to nosi nazwe kompleksu posuchy. W tym roku dla
odmiany po kwietniowej suszy poprzedzonej niemal bezsniezna zima
jest wyjatkowo duzo opadéw. Obecnie trudno przewidzie¢ jaki bedzie
kolejny rok i jaka bedzie kondycja drzewostanéw. To wlasnie na skutek
suchych lat uaktywnit sie kornik ostrozebny, problemy z nim zacze-
ly sie w lasach na wschodzie kraju, od regionalnych dyrekcji Laséw
Panstwowych w Lublinie, a nastepnie w Radomiu. Obecnie obejmuja
one niemal caty kraj. Ostabione sosny sg atakowane przez inne szkod-
niki i choroby, a skala szk6d powoduje, Ze mamy do czynienia z zamie-
raniem drzewostanéw sosnowych.

Dodatkowo w 2018 roku ujawnit sie kolejny, dotychczas mato istot-
ny czynnik ostabiajacy drzewostany — jemiota, ktéry dotychczas byt
obserwowany gléwnie na jodtach, brzozach czy topolach.

Zamieranie drzewostanéw sosnowych to wieloczynnikowy proces
chorobowy. Predyspozycje powoduje tu klimat, czynnikiem inicjuja-
cym jest susza, wspéluczestnicza w procesie owady liSciozerne, grzyby
chorobotworcze, a takze jemiota, a oslabione drzewostany dobija kornik
ostrozebny i inne owady powodujace szkody takie jak: przyptaszczek
granatek, cetyniec wiekszy, cetyniec mniejszy i inne owady oraz czyn-
niki chorobotwoércze.

Jedynym skutecznym sposobem przeciwdziatania procesowi jest
wycinanie zaatakowanych przez korniki drzew i palenie zasiedlonych
galezi i to jak najszybsze, tak aby owady nie atakowaly kolejnych,
rosnacych w sasiedztwie drzew. Miazszos$¢ pozyskanych w ten sposéb
drzew zasiedlonych przez kornika ostrozebnego na terenie 23 nadle-
$nictw nadzorowanych przez RDLP w Radomiu w samym tylko 2020
roku wyniosta 13,5 tys. m3, a przykladowo w samych nadle$nictwach
Skarzysko i Suchedniéw bylo po 200 m? drewna. Réwnie istotnym
problemem sa korniki jodtowe (jodlowiec krzywozebny, jodlowiec kol-
cozebny, jodlowiec woroncowa) i smolik jodlowiec. Pozyskanie zasie-
dlonego drewna w 2020 roku wyniosto tu dla catej RDLP w Radomiu
8 tys. m? a w nadle$nictwach Skarzysko i Suchedniéw odpowiednio
3 m3 i 75 m®. Przykladem terenu, gdzie konieczna byla szybka inter-
wencja to wyciecie 3 ha 80-letniego lasu sosnowego zaatakowanego
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przez kornika ostrozebnego w okolicy zalewu Lubianka na terenie
Nadlesnictwa Skarzysko, w lesnictwie Wanacja.

Problem kornikéw w ostatnich latach stat sie tak znaczacy, ze wpty-
wa na realizacje planéw urzadzenia lasu nadlesnictw i powoduje szereg
komplikacji w organizacji dziatan gospodarczych w nadlesnictwach.

Zadania dla specjalistow i pasjonatow

Zmiany dotyczace kondycji drzewostanéw sa wnikliwie analizo-
wane przez le$nikéw, zostaly powotane specjalne zespoly zadaniowe
w celu przeciwdzialania procesom zamierania laséw w Polsce oraz
podjecia dzialann monitoringowych i powstrzymujacych niekorzystne
procesy, tak by minimalizowa¢ straty przyrodnicze i ekonomiczne.

Leénicy z terenu RDLP w Radomiu wspomagani sg w ochronie
lasu przez specjalistow w tym zakresie, zatrudnionych w Zespole
Ochrony Lasu, a takze specjalistéw i pasjonatéw nowych technologii
z biura i nadle$nictw. To oni wykonuja ogledziny problematycznych
drzewostandéw, choréb i dajg zalecenia co do dalszego postepowania
oraz uczestnicza w opracowywaniu nowatorskich metod radzenia sobie
z problemami ochrony lasu.

Wielka nadzieja dla ochrony lasu - ze wzgledu na rozszerzajace sie
problemy zwiazane z kornikiem ostrozebnym w drzewostanach sosno-
wych, ale tez i szkodnikami jodly, a takze narastajacym problemem
wystepowania jemioly sg nowoczesne technologie. RDLP w Radomiu
ma szczeécie — wérdd lesnikéw znalezli sie pasjonaci geomatyki, dronéw
i zdje¢ lotniczych. To ogromna pomoc dla stuzb terenowych, wszystko
wskazuje tez na to, ze metoda ograniczenia procesu zamierania drze-
wostanéw opracowana przez radomskich lesnikéw bedzie stosowana
w calym kraju. Gtéwne zaltozenia metody przedstawiono ponizej.

Zdalny, automatyczny i szybki
- sposob na kornika

Metoda oparta jest o system zdalnego wykrywania martwych
drzew. Po prostu z gory lepiej wida¢ ktére drzewa sa juz, i ktére moga
zosta¢ zasiedlone — z symptomami obumierania. Znajduje zastosowanie
nie tylko dla drzew zasiedlonych przez kornika ostrozebnego, ale takze
dla zespolu kornikéw jodlowych i kornika drukarza. Szukanie drzew
chorych w drzewostanach, ktére na pierwszy rzut oka wygladaja zdro-
wo metodg obserwacji z dolu jest czasochlonne i trudne, a miejscami
wrecz niemozliwe do wykonania. Kornik ostrozebny to niepozorny
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chrzaszcz (dlugo$¢ owada doskonatego wynosi 2-3 mm). Zasiedla naj-
chetniej drzewostany sosnowe w wieku powyzej 80 lat, Zerujac pod kora
wierzchotkowej czesci drzew oraz w ich koronach (zasiedla wiekszos¢
galezi sosen — nawet gatazki o grubosci ok. 1 cm, ale réwniez nie gardzi
drzewostanami sosnowymi w wieku od 15 lat wzwyz). Ma tendencje do
masowego namnazania sie, a jego biologia zmienia si¢ pod wplywem
zmian klimatu. W pierwszej fazie zasiedlane sg drzewa sosny rosnace
w miejscach silnie nastonecznionych, np.: przy drogach, lukach drze-
wostanowych, lasach uszkodzonych w wyniku huraganéw itp. Przy
braku dzialan ograniczajacych liczebnos¢ kornika i tendencji gatunku
do btyskawicznego zwiekszania liczebnosci moze opanowaé platy drze-
wostanu o powierzchni kilkudziesieciu aréw, a nawet do kilku hekta-
row. Celem metody jest pomoc nadle$nictwom, a szczegdlnie sluzbie
terenowej w inwentaryzacji zaatakowanych drzew, ktére powinny jak
najszybciej zosta¢ wyciete. Nadal jedyny spos6b ograniczania liczebno-
$ci to wycinanie drzew z kornikiem, szybki wywoéz drewna i palenie
zasiedlonych przez owady galezi i wierzchotkéw, ewentualnie ich zreb-
kowanie i szybki wywéz z lasu.

Stad wziela sie potrzeba opracowania zdalnego — automatycznego
i szybkiego systemu wykrywania martwych i zamierajacych drzew.
W tym celu wykorzystywane sa zobrazowania satelitarne oraz zdjecia
lotnicze, a takze drony. Material do analiz pozyskiwany jest m.in. z bazy
zdje¢ pochodzacych z europejskich satelitéw optycznych Sentinel,
danych fotogrametrycznych z floty dronéw oraz samolotéw. Analizy
materialéow fotogrametrycznych sporzadzane sa za pomoca darmo-
wego oprogramowania, a podczas weryfikacji terenowych wykorzy-
stywane jest oprogramowanie znajdujgce sie juz w posiadaniu Laséw
Panstwowych.

Zesp6t w skladzie Jerzy Zawadzki, Roman Noworycki, Daniel
Sahajdak z Wydziatu Ochrony Lasu oraz Wydzialu Zarzadzania Zaso-
bami Lesnymi w RDLP w Radomiu, Sebastian Dawidowicz z Nadles-
nictwa Suchedniéw, Radostaw Kwiatkowski z Nadle$nictwa Stara-
chowice oraz Seweryn Piasecki z Nadlesnictwa Zagnansk, to wlasnie on
zmodyfikowatl tzw. wskaznik wegetacji NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index). Jest on stosowany w pomiarach teledetekcyjnych
i pozwala okresli¢ stan rozwojowy i co najwazniejsze kondycje roslin-
nosci. Dostrzezone anomalie w drzewostanach pozwalaja na identy-
fikacje obumierajgcych zaatakowanych drzew - nie tylko wiekszych
powierzchni, ale i pojedynczych drzew — od czego zaczyna sie obumie-
ranie drzewostanéw.

Dalszy tryb postepowania to sprecyzowanie powodu wydzielania
sie tzw. posuszu — rozpoznanie czy to efekt zerowania kornika, czy
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innych owadéw lub czynnikéw (grzyby, jemiota, susza itp.). Kolejny
krok to dzialania ochronne. System zdalnego wykrywania martwych
drzew daje informacje o stanie sanitarnym lasu. Daje tez mozliwosé
raportowania graficznego oraz wspomaga logistyke jak najszybszego
wywozenia z lasu zasiedlonego przez szkodniki drewna, tak by szkod-
nik nie namnazat sie.

Obecnie metoda jest po testach — weryfikacji terenowej. Trafnosé
systemu jest bardzo duza i siega 90%.

W walce z kornikiem ostrozebnym ogromne znaczenie ma czas,
stad nowoczesne metody dajg nadzieje na skuteczne ograniczenie pro-
blemu. Lesniczowie otrzymuja pomocny do dalszych poszukiwan mate-
riat z konkretna lokalizacja prawdopodobnych miejsc wystepowania
kornikéw, co skraca czas wyszukiwania.

Kolejny krok to integracja systemu ze smartfonami le$niczych
i podlesniczych, na ktérych pojawity sie informacje w formie graficznej.
System raportowania graficznego to domena Radostawa Kwiatkowskiego
z Nadle$nictwa Starachowice. Mapa wystepowania kornikéw jest powia-
zana z informacjami o pozyskaniu zasiedlonego drewna. Wiadomo kon-
kretnie, w ktoérej lokalizacji drewno byto pozyskane i ile jeszcze jest go
na stanie (czy moze zostalo juz wywiezione). Przy walce z kornikiem
istotny jest mozliwie krétki czas wywiezienia drewna, tak by w pierw-
szej kolejnosci wywiezé zasiedlone drewno, a tym samym aby owad nie
rozprzestrzeniat sie.

System pokazuje tez dynamike rozwoju szkodnika i efekty walki
z nim oraz pokazuje wszelkie martwe drewno obecne w lesie. Les-
niczowie juz konkretnie wiedza, ile posuszu znajduje sie w lesie i czy
jest on zasiedlony przez szkodniki. Dzieki temu moga tak dziataé, by
ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie szkodliwych organizméw ktére pro-
wadza do destabilizacji drzewostanu i w konsekwencji do jego zamie-
rania. A my le$nicy nie mozemy do tego dopusci¢. Las jest nas wszyst-
kich... Kazdego z osobna. Musimy Go chronié. Darz Bor!!!
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Cezary Jastrzebski

Dziedzictwo przyrodnicze
doliny rzeki Kamiennej

W krajobrazie powiatu skarzyskiego, oprécz charakterystycznego
usytuowania w obrzezeniu Gér Swietokrzyskich, wiodaca role odgrywa
dolina rzeki Kamiennej z jej doplywami oraz urokliwymi zbiornika-
mi wodnymi, wykorzystywanymi obecnie w celach rekreacyjnych,
lecz niegdy$ przede wszystkim dla potrzeb przemystu, a zlokalizowa-
nymi w Blizynie, w Rejowie i na Bernatce w Skarzysku-Kamiennej,
w Mostkach, Suchedniowie oraz Laczne;j.

Cala dolina Kamiennej jest niezwykle interesujaca pod wzgledem
hydrologicznym. Rzeka nalezy do lewobrzeznych doplywéw Wisty.
I to jest pewne. Natomiast watpliwosci budzi juz jej dtugos$¢, oceniana
na 138 lub 156 km. Wynika to z klopotéw, zwigzanych z precyzyjnym
wyznaczeniem obszaru zrédliskowego Kamiennej, znajdujacego sie na
terytorium Garbu Gielniowskiego, ktéry jest mezoregionem, zaliczanym
do makroregionu Wyzyna Kielecka. Istnieja w tej sprawie trzy pogla-
dy. Wedlug pierwszej wersji zrédltem rzeki sa bagna w okolicach wsi
Antoniéw (360 m n.p.m., gmina Chlewiska, wojewédztwo mazowiec-
kie). Latem jednak bardzo czesto one wysychaja i dlatego wielu popiera
twierdzenie, ze Kamienna ma swoéj poczatek w zrédle ,Biaty Stok”,
zlokalizowanym kilkaset metrow na zachéd od wsi Borki (355 m n.p.m.,
gmina Chlewiska, wojew6dztwo mazowieckie). Popularny jest réwniez
poglad, co znajduje odzwierciedlenie, m. in., na wielu ogélnie dostep-
nych mapach, ze zrédlo rzeki znajduje sie w rezerwacie przyrody ,,Skatki
Piekto pod Niektaniem”, w poblizu wsi Niektan Wielki, w gminie
Staporkow, w wojewddztwie §wietokrzyskim.

Inne parametry nie budza juz kontrowersji. Rzeka przeplywa przez
trzy duze miasta, nalezace do najwiekszych w wojewddztwie $wie-
tokrzyskim: Skarzysko-Kamienng, Starachowice i Ostrowiec Swieto-
krzyski. Ujécie Kamiennej do Wisty znajduje sie w Kepie Piotrowinskiej
(130 m n.p.m., gmina Solec nad Wisla, wojewddztwo mazowieckie).
Powierzchnia zlewni przekracza 2 tys. km kw. Sredni przeplyw wody
w gérnym biegu wynosi 1,5 m szesc./s, a w dolnym 10 m szeSc./s.
Do Sottykowa w gminie Blizyn rzeka ma charakter gérski, ze spadkiem
10 promili, od Kunowa spadek osigga tylko 0,7 promila, natomiast przy
ujéciu — 0,3 promila. Srednio wynosi 1 m na 1 km.
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Kamienna ma 15 doptyw6éw. Do prawobrzeznych naleza: Kuzniczka,
Kobylanka, Kamionka, Zarnéwka, Lubianka, Swislina, Modla, Szew-
nianka i Przepas¢, zas do lewobrzeznych: Bernatka, Olesnica, Mlynéwka,
Swietojanka, Dunaj i Wolanka. Najdtuzszym jest uchodzaca w Kunowie
Swislina, majaca blisko 35 km. Uktad hydrologiczny wzbogacaja liczne
starorzecza, zastoiska i ujscia bezimiennych doptywéw.

Kamienna nazywana jest najpracowitsza polska rzeka, poniewaz
w jej dorzeczu wzniesiono liczne zaklady przemystowe, napedzane
energia wody. Moc, tylko na odcinku od Wachocka do Nietuliska
Duzego w gminie Kundéw, obliczana jest na 2160 KM. Dla poréwnania,
gdy w pierwszej polowie XIX w. powstata Huta Bankowa w Bedzinie,
najwiekszy i najbardziej nowoczesny zaklad przemystowy Krélestwa
Polskiego, dysponowata mocg 460 KM.

Pod wzgledem geomorfologicznym dolina Kamiennej jest jak naj-
bardziej kamienna. Przecina przeciez obrzezenie permsko-mezozoiczne
Gor Swietokrzyskich, nic wiec dziwnego, ze nie brakuje tu réznorod-
nych pokiadéw skatl i materiatu skalnego. Obszar Zrédliskowy buduja
wapienie i piaskowce jurajskie. Na terenie od Placzkowa w gminie
Blizyn do Nietuliska Duzego dominuja wapienie muszlowe i piaskowce
triasowe, na dalszym odcinku, do Skarbki w gminie Baltéw, znéw poja-
wiajg sie utwory jurajskie, a potem, az do ujécia — utwory kredy.

Skomplikowana budowa geologiczna przyczynita sie do powsta-
nia interesujacych surowcéw mineralnych. Nalezg do nich nie tylko
powszechnie znane pasy rudy zelaza, ale takze, np., zloza rudy manga-
nu w okolicy Cmielowa, zloza wegla kamiennego w postaci wkladki do
40 cm wysoko$ci w obszarze Zrédliskowym, kolo Skarzyska-Kamiennej,
Kunowa i Gromadzic, warstwy fosforytowe w okolicy Baltowa oraz
gliny ceramiczne i ity ogniotrwate. Przez wieki eksploatowano surowce
skalne, przede wszystkim piaskowce.

Z geologia wiaze sie réwniez niezwykle urozmaicona rzezba tere-
nu dorzecza Kamiennej. Charakteryzuje ja wystepowanie malowni-
czych wawozoéw i jaréw, ale takze wydm. W wielu miejscach krance
doliny przybierajg forme stromych krawedzi lessowych lub wapien-
nych, niejednokrotnie z ciekawymi wychodniami skalnymi. W wapie-
niach wystepuja zjawiska krasowe w postaci jaskin i wywierzysk.
Wielkie wrazenie robig przetomy. To dzieki nim w poczatkowym biegu
Kamienna, zamiast kierowa¢ sie prosto do Wisty i Pilicy, przebija si¢ na
poludnie, w strone Sottykowa. Stynny przelom w Machocicach spowo-
dowal, Ze rzeka oddata wiele wody Lubrzance. Z drugiej jednak strony
— na pocieszenie — poprzez Slupianke zabrala z kolei wody Belniance.
Przeciagneta tez wody Itzanki. Niezapomniane wrazenie robig przetom
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w Podgrodziu i brama w Baltowie, gdzie Kamienna tworzy petle, a od
Petkowic dolina staje sie 10-krotnie szersza.

Bogactwo zjawisk i proceséw geomorfologicznych stalo sie podsta-
wa wysuniecia koncepcji utworzenia Geoparku ,Dolina Kamienne;j”.
Jego twércy wychodza bowiem z zalozenia, ze zapisy kopalne daw-
nych ekosysteméw sa bardzo wazne zaréwno z punktu widzenia
edukacji ekologicznej, jak i ochrony przyrody, poniewaz pozwalaja
zrozumie¢ prawidlowos$ci rzadzace obecnymi ekosystemami i progno-
zowa¢ ich dalszy rozwéj. Mozna sie o tym dobitnie przekona¢, m. in.,
w ekomuzeum w Starachowicach, Jura Parku Baltéw, czy rezerwacie
przyrody ,,Gagaty Soltykowskie”, gdzie odkryto najstarsze na Swiecie
slady stadnego trybu zycia kregowcéw ladowych czy tez na terenie
Krzemionkowskiego Regionu Prehistorycznego Gérnictwa Krzemienia
Pasiastego, ktéry w 2019 r., jako pierwszy w wojewédztwie Swieto-
krzyskim i 16 obiekt w Polsce, zostal wpisany na Liste Swiatowego
Dziedzictwa Przyrodniczego i Kulturowego UNESCO.

Na geostanowiska, czesto o randze Swiatowej, sktadajg sie fanta-
styczne przyklady osobliwosci paleontologicznych, takich jak gérnoju-
rajskie skamienialosci flory nagonasiennej i skrzypdéw, pdéznojurajska
fauna kopalna organizméw morskich, czy tez doskonale znane tropy
gadéw przeddinozaurowych i dinozauréw. Planuje sie, ze w sktad
Geoparku ,,Dolina Kamiennej” wejdzie 29 geostanowisk oraz 60 dodat-
kowych obiektéw, uznanych za formy ochrony przyrody, jak réwniez za
stanowiska archeologiczne i historyczne.

Nie mniej fascynujgca jest wspoélczesna przyroda doliny Kamien-
nej, stanowigcej newralgiczny korytarz ekologiczny o randze krajowej.
Nieco upraszczajac sytuacje, mozna ogélnie stwierdzi¢, iz rzeka prze-
dziela dwa interesujgce systemy ekologiczne, oparte na wystepowaniu
utworéw wapiennych na péinoc od niej oraz na utworach lessowych,
ciggnacych sie po stronie poludniowej. Dzieki temu dolina stata sie
terenem wielkiej r6znorodnosci, ktérej podstawe stanowi pogranicznos$é
biotop6w.

O wielkiej mozaice przyrodniczej $§wiadczy¢ moze chociazby
wyjatkowe bogactwo zbiorowisk le$nych. Warto przy tym pamietac,
ze 40 proc. powierzchni dorzecza Kamiennej stanowiag lasy, bedace
pozostaloscig po dawnych puszczach. Wiek niektérych drzewostanow
wynosi niekiedy nawet 250 lat. W poczatkowym biegu rzeki dominuje
bér mieszany ze znacznym udzialem jodly i buczyna karpacka. Na pia-
skach oraz itach wyksztalcily sie §wiezy bér sosnowy i bor mieszany,
na lessach - Zyzne grady, z madami rzecznymi i wodami ptynacymi
zwiazany jest teg debowo — wigzowo — jesionowy.

65



Wyjatkowo cenne §rodowisko przyrodnicze doliny Kamiennej
chronione jest na terenach wchodzacych w sklad Swietokrzyskiego
Parku Narodowego, rezerwatéw przyrody, parkéw krajobrazowych,
obszaréw chronionego krajobrazu oraz w formie kilkudziesieciu pomni-
kéw przyrody zywej i nieozywionej. Dla podniesienia rangi dziedzictwa
przyrodniczego niezwykle interesujace sa zwlaszcza rezerwaty przy-
rody o charakterze lesnym. ,Ciechostowice” (las mieszany z udziatem
modrzewia polskiego), ,Dalejow” (wielogatunkowe drzewostany ze
znacznym udzialem modrzewia polskiego), ,Swinia Géra” (buczyna
karpacka i bor mieszany z jodla; o charakterze puszczanskim §wiadcza
takie gatunki owaddw, jak wynurt 1$nigcy, zgniotek cynobrowy i zgnio-
tek szkartatny), ,Modrzewie” (grad lipowo-debowy ze znacznym udzia-
tem modrzewia polskiego), ,Uléw” (grad z tojadem moldawskim i obu-
wikiem pospolitym oraz grad zblizony do $§wietlistej dgbrowy i murawy
kserotermiczne), ,Lisiny Bodzechowskie” (§rédpolna enklawa lesna
w rozgalezionym wawozie, z gradem zboczowym i gradem niskim).

Wazne miejsce zajmuje, utworzony w 2011 r., Obszar Specjalnej
Ochrony Siedlisk ,Dolina Kamiennej”, nalezacy do Europejskiej Sieci
Ekologicznej ,Natura 2000” i polozony na terenie trzech powiatow:
opatowskiego, ostrowieckiego oraz lipskiego (wojewé6dztwo mazowiec-
kie). Tutejsza flore wyrézniaja murawy kserotermiczne (z obuwikiem
pospolitym, wpisanym do II zalacznika Dyrektywy Siedliskowej Unii
Europejskiej, ostnica Jana i turzyca stopowata), grady (z tojadem dzi6-
batym, tojadem motdawskim, utudka lesnag i groszkiem wschodniokar-
packim), rezerwaty lesne i r6znorodne taki.

Sposréd fauny 11 gatunkéw znajduje sie w II zataczniku Dyrektywy
Siedliskowej UE (mopek, nocek duzy, bébr, wydra, traszka grzebieniasta,
kumak nizinny, bolen, trzepla zielona, modraszek telejus, czerwonczyk
nieparek, pachnica debowa). Bez trudu mozna odnalez¢ modliszke zwy-
czajna. Do rzadko$ci nie naleza tez spotkania z wilkiem. Zréznicowany
Swiat tworzg liczne gatunki mieczakéw, w tym poczwaréwka zwezo-
na, nalezgca do najmniejszych §limakéw europejskich i poczwaréwka
jajowata, znana w Polsce z nielicznych stanowisk i prawdopodobnie
wymierajaca.

W 2008 r. dokonano pelnej inwentaryzacji awifauny, stwierdza-
jac 145 gatunkéw legowych i prawdopodobnie legowych, przy czym
populacje zimorodka (barwnie upierzony, niewielki i nieliczny ptak
rybozerny), zolny (barwnie upierzony, skrajnie nieliczny ptak wedrow-
ny) i krwawodzioba ($redni ptak wedrowny z rodziny bekasowatych)
uznano za stanowigce wiecej niz 1 proc. populacji krajowych, za$
liczebno$¢ zimorodka, baczka, derkacza i rycyka uznano za kwalifiku-
jace do ostoi o znaczeniu miedzynarodowym. Sposréd ptakéw drapiez-
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nych uwage zwracajg: orlik krzykliwy, ktérego populacje oceniono na
cztery pary, kobuz i pustutka. Zréznicowanie tutejszej awifauny wynika
z wystepowania wymieszanych ze soba siedlisk tgkowych, szuwaro-
wych, wodnych i lesnych.

To wyjatkowe dziedzictwo przyrodnicze doliny rzeki Kamiennej
zashuguje nie tylko na to, aby je podziwia¢ i odczuwaé¢ dume z jego
posiadania. Nie przetrwa bowiem bez ochrony. A do niej, w miare
swoich mozliwosci, moze przyczynic sie kazdy z nas.
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[an Janiec
Piotr Kardys

Historyczne kopalnie rud zelaza
na terenie Skarzyska-Kamiennej

Obecnie rzadko kiedy mozemy zetkna¢ sie z informacjami o kopal-
niach rud Zelaza na obszarze naszego miasta, a jesli chodzi o prébe ich
lokalizacji to juz praktycznie wiedza bardzo waskiego grona ,wtajem-
niczonych”. A jednak istnialy i nadal mozna je prébowac zidentyfiko-
waé w terenie, dotycza jednak obiektéw stosunkowo péznych (XVIII
i XIX stulecia) i pochodza z czaséw wielkopiecownictwa (zob.: Rys.
~Polozenie kopaln rud zelaza na tle szkicu schematycznego budowy
geologicznej Skarzyska-Kamienne;j”). Niewykluczone, Ze opisane przez
nas nizej kopalnie majg starsza historie, ale jej udokumentowanie przy
braku Zrédet pisanych i braku rozpoznania archeologicznego oraz
gorniczego jest praktycznie niemozliwe. Dlatego najlepszym rozwia-
zaniem wciaz jeszcze pozostaje prospekcja terenowa, np. w lesie na
Mlodzawach, na Kamiennej Gérze wzdluz drogi lesnej kontynuujace;j
sie od ul. Kilinskiego, przy ul. Niepodleglosci, w lesie za ,péisanato-
rium” czy przy ul. Sokolej. Mamy na mysli rozwazne spacery zbieraczy
grzybo6w i jagéd po dotach w lasach, ktére nie do konica moga by¢ bez-
pieczne, gdyz najprawdopodobniej beda to dawne szyby gérnicze, ale
tez uzywane do zimowej zabawy (jazda na sankach) zbocza odkryw-
kowej kopalni rudy zelaza przy skwerze, gdzie kiedy$ usytuowany byl
postument Krasickiego. Obiekty te moga réwniez stanowié¢ znakomite
uzupelnienie praktycznej nauki geografii, przyrody i historii, cho¢by
przy okazji wycieczki do ruin pieca w Rejowie, kiedy w bardzo przy-
stepny spos6b mozna powiazaé rozwdj techniki z tatwym dostepem do
surowcow w najblizszej okolicy. A stad juz bardzo blisko do lepszego
zrozumienia procesow dziejowych — osadnictwa, uprzemystowienia
i urbanizacji naszego miasta.

Gérnictwo i hutnictwo zelaza w rejonie Skarzyska-Kamiennej
ma bardzo dluga historie siegajgca okresu wczesnego Sredniowiecza
w Polsce. Z tych dawnych czas6w, znane sa z terenu miasta najstar-
sze osady: Skarzysko, Bzin i Zyrcin — pézniejszy Rejow (2 pol. XII w.).
Dwie ostatnie przez setki lat, az do konca XIX wieku byly waznymi
oSrodkami hutnictwa w regionie §wietokrzyskim. Ich poczatki nie sa
jasne, wiemy tylko, ze weszly w uposazenie cysterséow z Wachocka
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(1179 r.) i biskupéw krakowskich, wczesniej zas nalezaly do rodéw
rycerskich Odrowazéw i Powaltéw, ktérzy musieli je otrzymac¢ z nadan
monarszych, zapewne nie wczeéniej, jak w okresie rywalizacji synéw
Wiladystawa Hermana, a moze dopiero w trakcie samodzielnych rzg-
déw Bolestawa Krzywoustego (przed 1138 r.). Nie wiadomo, czy Bzin
i Zyrcin byly juz osadami gérniczo-hutniczymi zanim zostaly nadane
cystersom i biskupom, czy staly sie takimi dopiero wskutek dziatan
gospodarczych ,szarych” mnichéw i dbajacych o dochody z kopalin
wlodarzom Kosciola krakowskiego. Pytanie tak postawione jest jak
najbardziej zasadne, gdyz w rejonie Skarzyska istniatly bardzo dobre
warunki naturalne, charakteryzujace sie latwym dostepem do rud zela-
za, a Odrowazowie juz w latach 20. XIII wieku uiszczali cze$é swoich
zobowigzan finansowych w wiazkach zelaza. Badacze historii kultury
materialnej wczesnego Sredniowiecza podkreslaja takze, ze juz w okre-
sie plemiennym musiaty w jakim$ stopniu funkcjonowa¢ prymitywne
formy wydobycia i wytopu rud zelaza, prawdopodobnie kontynuujace
,zelazng” tradycje regionu, jeszcze z czaséw rzymskich. Paradoksalnie,
wlasnie ta obfitos¢ rud spowodowala, Zze o gérnictwie rud zelaza po
wiek XVIII praktycznie nie wspominaja zZrédla ani opracowania histo-
ryczne — bo w odczuciu ludnoéci miejscowej, ale i przybyszéw rudy
byly wszedzie.

Dziatalnos¢ gorniczo-hutnicza na terenie Skarzyska, potwierdzona
zréodtowo datuje sie na XV wiek. Dlugosz wymienia ,fabryke zelaza”
w Bzinie, w nastepnym stuleciu dzialaja: kuznik Jan Gloza, potem Jan
,Ryj” Kochanowski na terenie Zyrcina, Duracz w Kamiennej, kuznice
w Milicy, Posadaju, Szczepanowie, Ciurowie. Zapotrzebowanie tych
kuznic na lokalny surowiec zapewnialy zloza wystepujace tu w osa-
dach triasu dolnego i gornego oraz jury dolnej (liasu), ktére wyste-
puja praktycznie na calym obszarze dzisiejszego miasta (zob. mapa).
W tym czasie wydobycie oparte bylo na najprostszych sposobach
- ze wzgledéw zrozumialych, gdyz opieralo sie na ekspozycji rudy
w terenie — na penetracji wierzchnich warstw wychodni rudonosne;j.
Rozgrzebywano zwietrzeliska skalne i wydobywano z nich okruchy
rudy. Kopano nieglebokie (1-2 m) doty zwane duklami. Po wybraniu
calej rudy wykonywano w poblizu kolejny dé6t i nastepne. W miare
wyczerpywania sie rud na wychodniach dawni gérnicy zmuszeni byli
stosowaé metode szybikéw drazonych coraz glebiej po upadzie warstw.
Szybiki siegaty partii zlozonych i/lub horyzontu zwierciadla wéd grun-
towych, ktérych obecnosé najczesciej uniemozliwialy prowadzenie
wydobycia rud. Ruda wybierana byta tylko w poblizu $cian szybu, co
najwyzej na odleglo$¢ ramienia gérnika uzbrojonego w narzedzie — kilof
lub motyke.
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Przekrdj schematyczny przez obszar wody

Szyby megatywne
[woda uniemotliviajgca
ekaploatacie] Szyhy ekaploatacyine
! [exp. podzismes) Odkrywica
[hecp. odiorywhowa)

Warstwa rudonarind

Twg —ralerciadto wid prantowyth

Ryc. 1. Warunki eksploatacji w zwiazku z wystepowaniem warstwy
rudonosnej i polozenia zwierciadla wod gruntowych, rys. J. Janiec

Nastepnym etapem na drodze rozwoju technik bylo, w sprzyja-
jacych warunkach, gdy pokiad rudy byl bogaty a warstwy stropowe
fatwe do podparcia, przebijanie sie od szybika do szybika chodnikami,
ktorych diugosé nie przekraczata 10 m. Szyby zwykle drazono w dosé
dowolnych miejscach bowiem ze wzgledu na dostatek wystepujacej
w okolicy rudy, gérnictwo rozwijato sie bez presji postepu techniczne-
go. Dopiero w latach 30. XIX wieku nastapily w gérnictwie rud zelaza
zmiany i zaczeto stosowac zasady eksploatacji regularnej, o czym nieco
wiecej przy opisie kopaln z tamtego czasu.

Jak wczesniej wspomniano, juz w XVI wieku w wiekszoéci osad
funkcjonujacych na obszarze dzisiejszego miasta istnialy kuznice.
Bylo to mozliwe ze wzgledu na bogata baze surowcows, obfite lasy
dostarczajace wegla drzewnego i az 4 rzeki — Kamienna, Kamionka
(Laczna), Olesnica i Bernatka (Milica), ktére dostarczaly energii kolom
wodnym napedzajacym miechy i mlioty kuzZnicze. Niestety o gérnic-
twie wiemy niewiele. W literaturze z okresu staropolskiego znajdujemy
zapewnienia, ze rudy byly ,,w poblizu”, ,,tuz obok”, ,nieopodal” czy ,po
sasiedzku”. W opisie Kamiennej w XVIII wieku mozemy przeczytac:
»Nad rzeka tego imienia, grunty piaszczyste, las znaczny, staw, tak pod
dostatkiem. Znajdujg sie tu obfite rudy zelaza z kuZnicg”. Natomiast
o rudach w innych kuzZniczych osadach — z wyjatkiem Bzina i Rejowa —
nie wiemy zupelnie nic! Brakuje w tej materii Zrédel historycznych, nie
zachowaly sie réwniez zadne wyrazZniejsze $lady dawnej eksploatacji,
ktore zostaly zatarte wskutek proceséw urbanizacyjnych w nastepnych
epokach (okresach). Chociaz trzeba tu wspomnie¢ o jednym, co prawda
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dosy¢ p6znym wyjatku — mianowicie o nazwie Zaklady Gérnicze (!),
ktéra pojawia sie na mapie z 1. pol. XIX wieku przy okazji Rejowa.

Od schytku XVIII wieku rudy przestano traktowag, jako zrédta nie-
wyczerpane i wydobywane bezproblemowo, bowiem duze na nie zapo-
trzebowania wymagato nie tylko planowania i oceny wielkosci z16z, ale
tez odpowiedniej organizacji pracy i zaplecza technicznego. Rozpoczal
sie wtedy okres racjonalnych dziatan, niestety trwajacy tylko do 2. pol.
XIX wieku, bowiem glownie z powodéw ekonomicznych nasz okreg
gorniczo-hutniczy przestat istniec.

Starsze zrédla historyczne zawieraja wiele informacji na temat
kuznic. Podaja ich nazwy, lokalizacje geograficzng, nazwiska wtasci-
cieli i dzierzawcéw — kuznikéw oraz daty zwigzane z ich aktywnoscia,
natomiast niewiele méwia o kopalniach rud zelaza. Zwykle informacja
ogranicza sie do podania miejscowosci, w ktérej, badZ w poblizu ktérej
kopalnia funkcjonowata, jednak jej doktadniejsza lokalizacja jest trudna
do ustalenia. Ten stan nie odnosi sie tylko do okresu hutnictwa dymar-
kowego, ale rowniez do okresu dziatania wielkich piecow. Przyktadowo,
J. F. Carosi (1781 rok) po wizycie w hucie Bzin relacjonowat krélowi, ze
w odlegtosci okolo p6t mili, na ,poboczach doliny”, w ktérej polozona
jest fabryka (huta) Bzin ,sprawnie funkcjonuje [...] niewielka kopalnia
odkrywkowa”. Podobnie lakonicznie pisze o zapleczu surowcowym dla
wielkiego pieca w Rejowie: ,Rudy wydobywa sie na uboczu w lasku”,
ale jak dodaje ,,szyb6éw kopalnianych nie mégt zwiedzi¢”.

J. Osiniski (1782 rok) w swoim dziele wspomina o rudzie skalistej,
karniastej, po wierzchu czerwonawej wydobywanej pod wsig Bzin.:
,Stare zroby okazuja, ze tam dawniej rude brano”.

Jeszcze pdzniej w roku 1815 S. Staszic opisujac m.in. geologie
i surowce mineralne naszego regionu, w informacji o rudach Zelaza
podatl jedynie, ze w miejscowoséci Rejow znajduja sie trzy kopalnie,
a w Bzinie cztery. Wéréd przyczyn takiego marginalnego traktowania
z16z rud zZelaza i miejsc ich wydobywania jest z pewnoscia fakt obfito-
$ci ich wystepowania. Tenze S. Staszic pisal bowiem: ,caly ten krajec
ziemi od Pilicy az po gory kieleckie wszersz (sic!) i w dluz, wszedzie
zawalony jest ruda zelaza” (pisownia oryginalna). Takze w 1835 roku
za administracji Banku Polskiego w uzasadnieniu wyboru miejsca na
wybudowanie/urzadzenie Huty Rejow czytamy: ,[...] gdzie znaleziono
dostateczny spadek wod rzeki Lacznej, bliskos¢ rud zelaza i laséw”.

Pewne symptomy zmian w goérnictwie rud zelaza pojawiajg sie
dopiero w 2. pol. XVIII wieku, co jest z pewnoscia wynikiem wplywu
na gospodarke na ziemiach polskich osiggnie¢ rewolucji przemyslowe;j.
Nasze zaklady stanely przed nowym wyzwaniem. Musialy sprostac
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coraz wyzej stawianym wymogom techniczno-organizacyjnym by pro-
dukowaé coraz wiecej i coraz taniej, by nie przegra¢ z konkurencja
i utrzymac sie na rynku.

W tych warunkach najwieksze zmiany nastapily w goérnictwie.
Zaczeto odchodzi¢ od ,szybikowej” metody eksploatacji na rzecz sys-
temow pelniejszej penetracji warstw zlozowych. Zaprzestano praktyk
rozpoznawania i wydobywania rud szybami ,ochotniczymi”, ktére byty
rozmieszczane do$é przypadkowo i wykonywane przez niewykwalifi-
kowanych gérnikéw. W gérnictwie rud zelaza pojawia sie coraz wiecej
przyktadéw racjonalizowania wydobycia, co doprowadzilo w 1. pol.
XIX stulecia do uksztaltowania sie systemu eksploatacji (wybierki) regu-
larnej, ktéry pozwalal na pelniejsze wydobycie rud z wyznaczonych
pol gorniczych (kopalnianych). Z poszczegélnych kopaln wydobywano
wiecej rud, dzieki czemu zaklady hutnicze najczesciej zaopatrywaly
sie w surowiec w 2-3 kopalniach, a nie kilkunastu, jak mialo to miej-
sce w przeszlo$ci. Przykladowo w roku 1789 na dwa wielkie piece
w Parszowie i Mostkach pracowato az 10 kopaln.

W systemie wybiérki regularnej szyby zakladano w regularnej
siatce, w odstepach co 40 m, z czasem coraz wiekszych — nawet do 60,
80 i 90 m. Szyby te mialy tez wieksze przekroje do ok. 1,8 x 1,8 m,
bywatly zadaszone i zaopatrzone w kierat do wyciggania urobku. Wode
nadal wydobywano kublami lecz znaczenia nabieraly coraz czesciej
budowane sztolnie odprowadzajgce grawitacyjnie wody kopalniane.

Do czasu wprowadzenia rzadowej administracji goérniczej
i form kontroli nadzorczej oraz sktadania informacji statystycznych
nazwy kopalni pojawialy sie bardzo rzadko, choé¢ z pewnoscia byly
powszechnie uzywane by ich lokalizacja nie stwarzata zadnego pro-
blemu. Urabiane byly od nazw lokalnych: przysiétkéw, nazw obsza-
row lesnych, nazwisk wlascicieli gruntéw lub przelozonych goérni-
czych i przede wszystkim nazw miejscowosci, w ktérych byty zloka-
lizowane. W XIX wieku po powotaniu Dyrekcji Gérniczej uporzad-
kowano kwestie organizacji kopaln rzadowych. Czesto taczono mniej-
sze kopalnie w wieksze jednostki, ktérym nadawano nowe nazwy,
najczesciej imiona: Anna, Piotr, Pawel lub mityczne, jak Herkules.
Objecie gérnictwa administracja rzadowa spowodowato wiele korzyst-
nych symptoméw. Pojawili sie specjali$ci zachodni, a w utworzone;j
w Kielcach Szkole Akademiczno-Gérniczej rozpoczeto ksztalcenie pol-
skich gérnikéw i hutnikéw. Dla lepszego rozpoznania wystepowania
rud i okreslania ich przydatnosci poprzez badania sktadu chemicznego
stosowano $widry goérnicze i organizowano laboratoria chemiczne do
analiz préb uzyskanych z wiercenn i odstonie¢. Lepsze rozpoznanie
geologiczne i zlozowe oraz stosowanie zasad regularnej eksploatacji
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znaczgco poprawialy organizacje pracy kopaln, i cata ekonomie wydo-
bycia. Ten pozytywny trend nie trwat dtugo. Pamietajmy, ze Krélestwo
Polskie nie bylo suwerenne i jego sytuacja gospodarcza w pelni byla
zalezna od rosyjskiego protektora. Kilka powodéw zlozylo sie na upa-
dek gérnictwa i hutnictwa rud zelaza w rejonie Skarzyska-Kamiennej
i calym Zaglebiu Staropolskim. Interesy Rosji, ktéra zdecydowanie
preferowala swoje surowce do produkcji zelaza i korzystna dla siebie
polityke celng, ubdstwo surowcowe naszych lokalnych z16z rud zela-
za i brak wegla koksujgcego nie pozwalajace na duza produkcje oraz
bardzo silna konkurencja ze strony przemystu rosyjskiego i naszego
Zaglebia Dabrowskiego spowodowaly, ze z koficem XIX wieku praktycz-
nie przestato istnie¢ hutnictwo zelaza w naszym rejonie. Paradoksalnie,
wybudowana w tym czasie kolej iwangrodzko-dgbrowska nie pomagala,
a wrecz szkodzila poprzez niekorzystny system oplat przewozowych
w obrebie Krélestwa (rudy, wegiel).

W ten sposéb, z powodéw ekonomicznych, nastgpit koniec wielo-
wiekowej tradycji hutniczej w naszym miescie. Dzisiaj pozostaly czes-
ciowo obiekty hydrotechniczne wielkiego pieca w Rejowie oraz §lady
tego typu obiektéw w Bzinie (tzw. ,przewal staszicowski”). Pozostaly
réwniez widoczne w terenie miejsca eksploatacji rud zelaza. Sg to
rysujace sie w morfologii wyrobiska odkrywkowe i przede wszystkim
charakterystyczne szyby wydobywcze widoczne w wielu miejscach,
w lasach na terenie naszego miasta i najblizszej okolicy. Dzisiaj juz mato
kto potrafi je rozpoznad, ale w przeszlosci, gdy byly czynne, tworzyly
kopalnie, mialy swoje nazwy i zaopatrywaly w surowiec skarzyskie
huty (wielkie piece). Sprébujemy przypomnie¢ te dawne kopalnie
i wskaza¢ gdzie byly zlokalizowane.

Jak wczesniej wspomniano, na obszarze Skarzyska-Kamiennej wyste-
puja rudy zelaza w osadach triasu dolnego i gérnego oraz jury dolne;.

Z triasem dolnym (gérny pstry piaskowiec — ret) zwigzane sa rudy
zelaza o charakterze syderytowym, limonitowym lub mieszanym syde-
rytowo-limonitowym. Wystepuja w formie cienkich pokladéw (ptasku-
réw) o zréznicowanej grubosci od kilku centymetréw do 0,9 m $rednio
40 cm. Zwykle wystepuje jeden poklad rud, rzadziej sa to dwa lub
trzy poklady i woéwczas aczna ich miazszo$¢ moze przekraczaé¢ 1 m.
Obok rud poktadowych znane sg réwniez rudy gniazdowe, zwane tez
karniami. W formie ptaskuréw wystepuja syderyty (zelaziaki ilaste)
natomiast w formie mniej regularnej, gniazdowej, limonity czyli zela-
ziaki brunatne.

Rudy reckie zalicza sie do najlepszych jakosciowo rud zelaza
w regionie §wietokrzyskim. Decydujg o tym: znaczna zawarto$¢ zelaza
z domieszka manganu, weglanowy charakter i minimalne zawartosci
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szkodliwych domieszek - siarki i fosforu oraz cechy fizyczne, tatwa
topliwos$¢, porowatos$¢ i odpornos$é na lasowanie. Rudy te byly eksplo-
atowane do pierwszych lat XX wieku w kopalniach na zachéd od Bzina
i Rejowa, objetych w XIX wieku nazwa Piotr.

W gérnym triasie (kajper) w pstrych ilach kajprowych wystepuja
limonitowe zelaziaki brunatne. W rejonie Skarzyska eksploatowane
byly od stuleci razem z itami wykorzystywanymi do produkcji wyro-
béw ceramicznych. Gruboé¢ poktadéw rudnych wynosita od kilkunastu
centymetréw do 30-40, wyjatkowo 50 centymetrow. Zawartos$¢ zelaza
ksztattowatla sie na poziomie 30-40%. Rudy kajprowe byly wydobywane
w licznych kopalniach w rejonie od Bzina, przez Mlodzawy, Parszéw,
Mostki do Kleszczyn. Na naszym terenie byly to kopalnie Anna, Buko-
wiec, Zarebiniec (?) i Doliska.

W catej jurze dolnej (liasie) notowana jest mineralizacja zwiagzka-
mi zelaza, jednak za regionalna formacje zelazono$na uznaje sie tylko
serie rudonos$na, zwang réwniez serig zarzecka. Osady tej serii naj-
prawdopodobniej nie wystepuja na terenie naszego miasta, natomiast
slady eksploatacji, ktére identyfikujemy, zwigzane sa z wydobyciem rud
wystepujacych w najstarszej serii jury dolnej zwanej weglowo-rudna lub
zagajska. Serie budujg piaskowce z wktadkami zlepiencéw oraz itowce
i mutowce z wkladkami wegli i rud zelaza. Sa to syderyty (sferosyde-
ryty), ktére w przypadku wiekszych nagromadzen byly przedmiotem
eksploatacji. Na terenie Skarzyska rudy syderytowe tego wieku eksplo-
atowano w kopalni przy ul. Sokole;.

Postanowilismy w celu lepszego udokumentowania stanu dotych-
czasowych badan opisa¢ kilka kopalni, o ktérych zachowaty sie infor-
macje jeszcze z XX wieku! Najwiekszg byta kopalnia Anna, polozona
pomiedzy osiedlem (dawniej wsig) Mlodzawy a solectwem Majkéw.
Z kolei najstarsza byla kopalnia Piotr, a w Zrédtach z terenu dzisiejszego
Skarzyska-Kamiennej pojawiaja sie jeszcze kopalnie przy ulicy Sokolej,
Doliska, Bukowiec, Olejéwka i inne.

Kopalnia Anna

Kopalnie o nazwie ,,Anna” utworzono po przej$ciu gérnictwa pod
zarzad rzadu Kroélestwa Polskiego w 1816 roku. W jej sktad weszly
istniejace wczesniej (co najmniej od poczatku XIX stulecia) kopalnie:
~Mlodzawy”, Granica”, ,Laski Géra” (nazywana zwykle tylko ,Laski”),
jako jej oddziaty. Kopalnia zlokalizowana byla pomiedzy wsiami
Mtlodzawy i Majkéw, na pdinoc od traktu Parszow — Bzin. W czasie,
gdy kopalnia powstawata, jej oddziaty byly od siebie oddalone i dopiero
wskutek dalszej, postepujacej eksploatacji rud zZelaza nastapito potacze-
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Ryc. 2. Teren dawnej kopalni Anna (oddzialy Mlodzawy, Granica, Laski),
z naniesionymi symbolicznie szybami, haldami wiekszymi odkrywkami,
fragm. mapy topograficznej Skarzyska-Kamiennej 1:10 000

nie pdl kopalnianych w jeden organizm, jakby na ksztalt ,kombinatu”
wydobywczego. Dlatego eksponujace sie obecnie w terenie §lady dawne-
go wydobycia wystepuja na jednym, wigkszym obszarze.

Najbardziej na zachéd wysuniety byt oddzial ,Mlodzawy”. Dziatat
dos¢ krétko, i juz w 1828 roku zaniechano wydobycia. Bylo to skutkiem
duzej zawartosci fosforu w rudzie, co znaczaco pogarszato jej przydat-
no$¢ w hutnictwie. W latach 1858 — 1864 podjeto jeszcze jedna prébe
jej uruchomienia, ale bez widocznych rezultatéw. Warto odnotowac, ze
przez caly czas jej funkcjonowania wydobycie odbywato sie wytacznie
szybami ,ochotniczymi”, mimo ze kopalnia byta rzadowa. Pokazuje to
tez, w jaki sposéb mogty by¢ organizowane prace wydobywcze wsze-
dzie tam, gdzie warunki zloZzowe nie gwarantowaly pelnego sukcesu
ekonomicznego.

Oddziat ,Granica” zlokalizowany byl ok. 300 m na wschdéd od
kopalni ,Mlodzawy”. To pole gérnicze o rozciaglosci WNM-ESE miato
ok. 150 m dlugosci i ok. 200 m szerokosci. W roku 1827 oddzial mial
15 czynnych szybow, a w 1829 roku juz ponad 20. Glgboko$¢ szybéw
rosta od potudnia, od 10 — 13 m do 22 m na péinocy. Bylo to podyk-
towane upadem warstw rudono$nych w kierunku péinocnym. Starsze
szyby zakladane w latach 1817 — 1822 mialy obce nazwy: ,Oppel”,
,Glickauf”, ,Villefos”, itp., co wynikalo z faktu, ze markszajdrem rzado-
wym byt Fridrich Wilhelm von Krumpel. Inne nazwy, brzmigce swojsko
i urabiane od imion lub przezwisk, jak: ,Tomek”, ,Siedlak”, ,Szwed”
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pochodzg z okresu spolszczenia administracji gérniczej Krélestwa Pol-
skiego w czasach Druckiego-Lubeckiego.

Przez dlugi okres czasu szyby byly rozmieszczone bezladnie
i dopiero w latach 30. przyjat sie nowy system kopalnictwa, nazywany
wybierka regularng. Duze zashugi na polu organizacji wydobycia miat
naczelnik kopaln rzgdowych inz. Nalepinski, ktéry w latach 1833-1842
dopilnowat odbudowy pola gérniczego o powierzchni ok. 40 tys. m2.
W kolejnych latach (1843 — 1858) na kopalni ,,Granica” wydobycie pro-
wadzono przez kilkanascie czynnych szybéw, ktére udostepniaty pros-
tokatne filary, kazdy o pow. 1200 m2. Rozmiary tych filaréw byly scisle
zwigzane z odleglosciag miedzy szybami, ktéra po biegu warstw wyno-
sita ok. 40 m, a po upadzie 30 m.

7

Ryc. 3. Frag. mapy okolic Mlodzaw, 1. pol. XIX wieku, AP Radom,
fot. P. Rzuchowski

W polowie XIX stulecia zaznaczyly sie trudnosci z dostepem
gorniczym do z16z rudy. Przede wszystkim eksploatacja ,,po upadzie”
stala sie trudna ze wzgledu na koniecznos¢ ,bicia” coraz glebszych
szyb6éw (30 m i glebiej) i zdecydowanie zwiekszylo sie zwiazane z tym
ci$nienie gorotworu. W tej sytuacji roboty gérnicze zostaly rozszerzo-
ne po biegu warstw w kierunku NW (do pola kopalni ,Mlodzawy”)
i w kierunku SE (do pola kopalni ,Laski”), co doprowadzito do wspo-
mnianego wyzej taczenia pdl. Jednak najwazniejszym dzialaniem byto
rozpoczecie poszukiwan nowych zl6z dla kopalni ,Anna” w latach 1851
—1869. Poszukiwania rud prowadzono w rejonie miejscowosci Borkowa,
Kleszczyny i Pieklisko, niestety bez wiekszego powodzenia. W latach
60. do kopalni ,Anna” nalezal takze oddzial ,Bukowie”, ktéry w latach
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80. XIX wieku okreslany byl w zZrédlach, jako kopalnia niezalezna.
Kopalnia ,,Bukowie” w roku 1889 miala 4 szyby czynne, rok p6zniej juz
tylko 2.

Oddziat ,Laski” zostal zorganizowany po utworzeniu kopalni
»2Anna”. Zatozono wowczas kilkanascie szybéw na péinoc od starych
zrob6éw (tj. od nieczynnych odkrywek) ciggnacych sie kilkuset met-
rowym pasem miedzy kopalnia .
,Granica” a dolina rzeczki Kaczki
(Mostowki). W latach 1817 — 1824
w oddziale czynne byly m.in.
szyby: ,Matka Boza”, ,Konstanty”,
Hauke”, ,Winsbear”, ,Ulmann”,
,Babski”. W raportach z roku
1827 wymieniono 13 czynnych
szybéw o glebokosci od 14 do
20 m. W latach 20. kopalnia prze-
zywala okres dynamicznego roz-
woju. Wybite kolejne szyby, na
po6inoc od zalozonych wczesniej
miaty gltebokosé¢ ok. 28 m i nazwy
,Bogumil”, ,Humbold”, ,Werner”.
W 1829 roku, razem z szybami
ochotniczymi, na kopalni byto
czynnych ponad 20 szybow. [
W 1842 roku wstrzymano wydo- Yk

bycie ,z powodu duzych zapa- Ryc. 4. Teren dawnej kopalni
sow” rudy na hatdach. O p()iniej- Bukowie(c)’ schematycznie
szym wydobyciu brakuje infor- naniesione szyby, frag. mapy
macji. Nie pojawia sie tez nazwa topograficznej Skarzyska-Kamiennej
,Laski”. Mozliwe tez, ze eksplo- 1:10 000

atacje wznowiono, a zaprzestano

jedynie uzywania dawnej nazwy, pozostawiajac w nomenklaturze
gospodarczej nazwe ,,Anna”. W 1824 roku ukonczono budowe sztolni
»Zajaczka” o di. ok. 140 m odprowadzajgcej wody kopalniane do doliny
Mostéwki.

Kopalnia byta czynna, z przerwami, do 1903 roku. W latach 90.
iloé¢ czynnych szybéw drastycznie malata. W 1891 — 1892 bylo ich
14 - 16, niedtugo pdzniej tylko 4, a w 1897 roku czynne byly 2 szyby.

Bukowiec (Bukowie) to kopalnia ,miedzy Bzinem a Mlodzawami”,
ktorej slady zidentyfikowaliémy na stoku géry Mlodzawskiej w rejo-
nie ,polsanatorium”. Najprawdopodobniej budynek zostal wzniesiony
w odkrywce tej kopalni (skarpa za budynkiem). Natomiast w lesie za
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skarpa widoczne sa pozostalosci szybow, zachowanych w stanie nie
budzacym watpliwosci co do ich genezy. Kopalnie Zarebinie(c) nalezy
wigzaé z przysiétkami (wsiami) Zaporeba, ktorej ostatnie zachowane
budynki istnieja w rejonie skrzyzowania ulic 11 Listopada i Ekonomii.
Jeszcze w latach 70. XX wieku zabudowania Zaporeby tworzyly zwar-
ta strukture wzdluz drogi (ktérej fragment wcigz istnieje w terenie),
a ktora przebiegata przez teren obecnej cieptowni (Celsium) do bramy
Zakladéw Mesko. Zroby kopalni mogly by¢ zlokalizowane pomie-
dzy ul. Ekonomii a Celsium, na co wskazuje tez morfologia tere-
nu. Mozliwe tez, ze byl to teren, ktéry obecnie jest pod parkingiem
Mesko i pod ul. Ekonomii, ale nie eksponuje sie z powodu wielkich
prac niwelacyjnych przy budowie PFA (grunty nawiezione). Pytanie
zasadnicze dotyczy takze etymologii nazwy Zarebinie(c). Czy jest
to starsza wersja Zaporeby? Czy z tych z16z korzystali réwniez kuz-
nicy z Kamiennej i oni ukuli nazwe ,za poreba”?, ,za rebieniem”?,
»zrab/zreb”? Nie mozna jednoznacznie udzieli¢ odpowiedzi potwierdza-
jacej, ani zaprzeczajacej.

Kopalnia Piotr kolo Bzina
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Nazwa Piotr administracja gérnicza w 1816 roku objeta kilka starych
kopalhh — Czub, Olejéwka, Chamozie, Roéla, Stokéwka, Olszyny, Siatka,
Skatly i inne (zob. mapa za tekstem), ktére funkcjonowaly w obszarze
na zachdéd od Bzina i Rejowa, miedzy Wolowem a Goéra Baranowska.
Chociaz kopalnia Piotr byla najczesciej wymieniana w XIX wieku
w kontekscie zaktadéw w Bzinie i Rejowie, to jednak nie ma o niej tak
duzo informacji gérniczych, jak o kopalni Anna. Wspominajg o niej
autorzy w Gazecie Kieleckiej, H. Labedzki, GG. Pusch czy P. Podcza-
szynski, ktéry w 1842 roku odwiedzit kopalnie i zapisal w pamietniku:
»[...] wszedlem do szybu i wszystkie chodniki obejrzalem”. Wymieniaja
ja rowniez po6zniejsi historycy gérnictwa i hutnictwa w Zaglebiu
Staropolskim.

" 2 4 e T ‘g

Ryc. 5. Kopalnia Rudy Zelaznej Piotr na mapie wsi Bzin z roku 1819,
AP Radom (PRz)

Kopalnie Sniatka/Siatka/Siodka i Olejéwka pojawiaja sie najwcze-
$niej. W 1700 roku, gdy przeksztalcono dymarke bziriska w pétwiel-
ki piec obie kopalnie (razem z kopalniami Bukowiec i Zarebiniec)
byly dostawcami rudy do zaktadu. Z pewnosciag kopalnie te nalezaly
do wazniejszych, gdyz G.G. Pusch piszac o tutejszych kopalniach
w latach 1818 - 1819 wymienia kopalnie Piotr, ale réwniez oddzielnie
wymienia Olejéwke i Sniatke. W koncu XIX wieku rzadowa kopalnia
Piotr systematycznie zmniejszata wydobycie i wyzbywata sie majatku.
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Ryc. 6. ,Mapa wsi rzadowej Rejow”, z okresu urzadzenia 1855 rok
z naniesiona kopalnia rudy Zelaznej ,Piotr”, AP Radom (PRz)

Najdtuzej wydobywano rude w kopalniach Chamozie i Siatka, ktére sa
wymienione w informacjach statystycznych jeszcze w 1905 roku, ale juz
jako przedsiewziecia prywatne.

Obecnie lokalizacja tej kopalni w terenie nie nastrecza wiekszych
trudnosci. Wynika to z faktu, iz na mapie urzadzenia wsi Rejéw z pol.
XIX wieku mozemy odszukaé¢ informacje, wskazujaca, ze kopalnia
sPiotr”, o ktérej wspominano wielokrotnie przy okazji opiséw pieca
rejowskiego, zlokalizowana byla w lesie na kontynuacji obecnej ulicy
Kilinskiego (Kamienna Géra az po Dalejow).

Na calym obszarze kopalnianych pél kopalni Piotr warstwy rudono-
$ne wystepuja w korzystnym — z gérniczego punktu widzenia — potoze-
niu. Charakteryzuja sie niewielkimi upadami, stad czesto wystepuja na
powierzchni lub tuz pod powierzchnia i sg tatwo dostepne. Problemem
natomiast byly i sa plytko wystepujace wody gruntowe, ktére utrud-
nialy lub wrecz uniemozliwialy wydobycie. Z tego powodu dos¢
wczednie zrezygnowano z wydobycia rud w kopalni Géra Baranowska,
gdzie problem odprowadzania wody okazal si¢ zadaniem technicznie
niewykonalnym. Problem wody czasami rozwigzywala sama natura,
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bowiem pod warstwami rudono$nymi (utwory retu) znajduje sie poro-
waty i szczelinowaty piaskowiec, ktéry w przypadku wyeksploatowania
nadlegltych rud stawal sie ,pozeraczem” wody, rozwiazujgc problem jej
odprowadzenia.
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Ryc. 7. Kopalnia ,,Piotr” i kopalnie starsze wchodzace w jej sklad,
(wg. A. Kleczkowski 1970). Linia kropkowana oznaczono granice utwo-
rzonej w XIX wieku kopalni Piotr. Kopalnie: Mokra Géra, Czub, Brzyska,
Rosla, Stabowka, Olejowka, Olszyny, Siarka, Chamozie Stare, Chamozie
Nowe. Najprawdopodobniej w sklad tego ,kombinatu” kopalnianego
wchodzily jeszcze kopalnie na Gorze Baranowskiej.

Kopalnia Zarebiniec

Jak wspomniano wyzej, juz w 1700 roku wymieniajg jg Zrodta gor-
nicze, jednak mamy watpliwosci, co do jej lokalizacji. Sytuowana jest
w obszarze pézniejszej kopalni Piotr, jednak naszym zdaniem nalezy
ja wiazaé¢ z przysiotkiem Zaporeba, ktérego ostatnie zabudowania usy-
tuowane sg w rejonie skrzyzowania ulic 11 Listopada i Ekonomii, a jej
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pole goérnicze mogto kontynuowaé sie w terenie, zagospodarowanym
obecnie przez Celsium i ulice dojazdowg do ZM Mesko.

Nalezy takze dopusci¢ mozliwo$¢ interpretacji zapiséw o jej przy-
naleznoéci do kopalni Piotr w sensie organizacyjno-wlasnosciowym,
a niekoniecznie w sensie $cistego polozenia w rejonie samej kopalni Piotr.

Kopalnia Bukowiec

Wymieniana od 1700 roku obok kopal-
ni Zarebiniec, jako dostarczajgca rude do
potwielkiego pieca w Bzinie. Najstarsze
zrédta lokalizuja ja w rejonie ,miedzy

fatwo zidentyfikowaé na stoku Goéry
Mtodzawskiej w rejonie ,péisanatorium”.
Prawdopodobnie rude wydobywano réw-
niez w odkrywce, w ktérej obecnie stoi

o I.l.n,_. -_ {?&q; .:.

budynek ,pélsanatorium”. Za budynkiem | e 7 O Qo
. . L, l'|FBr-'u_'_H # L"I- I _CI z"/

widoczna jest do$¢ wysoka skarpa, powy- |5, of - 7 |

zej ktérej na duzym obszarze, w lesie, [ S/ 7 d, f( =

widoczne s liczne §lady po szybach wydo- |75 {;\\ ,.f/ N

bywczych. Wg danych statystycznych E
kopalnia Bukowiec/Bukowie zaprzestata Ryc. 8. Lokalizacja szybéw
wydobycia ok. 1890 roku. dawnej kopalni Bukowiec

Kopalnia przy ul. Sokolej

W sprawozdaniu z badan geologicznych (W. Karaszewski) w rejo-
nie Skarzyska-Kamiennej za 1947 rok wspomniane sg rudy syderytowe
w eksploatowanej niegdys$ starej kopalni przy ul. Sokolej. Pozostalosci
tej kopalni stanowi stroma skarpa ciagnaca sie na tytach ulic Lotniczej
i Kosmonautéw wzdtuz osiedlowego terenu rekreacyjnego (dawniej byl
tu zlokalizowany pomnik J. Krasickiego).

Kopalnia Doliska

W sprawozdaniu z badan geologicznych (W. Karaszewski) za rok
1946 mozemy przeczytaé o kajprowych rudach zelaza (zelaziak bru-
natny) eksploatowanych w ,starej i zaniechanej” kopalni, ktérej zroby
zachowane byly na obszarze miedzy kosciolem NSJ a kolonig Bzin —
Doliska. O tej kopalni pisat juz w 1. pot. XIX wieku J. G. Pusch i z pew-
noscig byla to ta wlasnie kopalnia, ktéra jeszcze wtedy byla czynna.
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Siemieradzki w dziele ,Plody kopalne”, kopalnie Doliska i wczesniej
wspomniang Bukowie(c), nazywa ,starymi kopalniami”. Bukowiec
Bzinski to teren, ktéry na mapach sprzed urzadzenia wsi, czyli z 1.
pol. XIX wieku rozciagal sie od dzisiejszych Mlodzaw na wysokosci
oddzialu PGNIiG az do Bzina. Z kolei ,Doliska” jest to teren przy prze-
jezdzie kolejowym Skarzysko — Konskie, miedzy ulicami Niepodleglosci
i Torowa. Posrednim dowodem sa rosngce do dzisiaj pomnikowe deby
przy ulicy Niepodlegtosci i pomnik zamordowanych robotnikéw w trak-
cie antyrosyjskich wystapiet w 1905/1906 roku. Niebagatelne znaczenie
ma fakt, Zze na obelisku wyeksponowano symbole gérnikéw: oskard
i kilof. Uwazamy zatem, ze obelisk zostal postawiony na skraju pola
gérniczego wilasnie o nazwie ,Doliska”, bo tylko w ten spos6b mozna
logicznie wytlumaczy¢ jego lokalizacje.

Pomnik zamordowanych
robotnikéw przy ulicy Niepod-
legtosci z wyeksponowanymi
symbolami gérnikéw: oskard
i kilof

Inne kopalnie i miejsca wydobycia rud

Duzo informacji na ten temat dostarcza W. Karaszewski w swoich
sprawozdaniach z badan geologicznych na terenie Skarzyska-Kamienne;j
wykonywanych w latach 40. ubieglego wieku. W tamtym czasie jeszcze
widoczne byty hatdy i stare szyby z rudami kajprowymi we wsi Lyzwy,
odstoniecia w dolinie Olesnicy i §lady wydobycia rudy na Bzinku.
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Miejsca dawnej eksploatacji znikaja z naszego krajobrazu. Dzieje
sie tak z powodu przede wszystkim dziatalnosci ludzkiej: zajmowania
nowych terenéw pod uprawy dawniej, a obecnie pod wplywem presji
urbanizacyjnej zwigzanej z budownictwem indywidualnym i inwesty-
cjami publicznymi, jak drogi, linie przesylowe, obiekty przemystowe
i rekreacyjne. Wcigz jednak postato wiele sladéw w obszarach zalesio-
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nych wokot Skarzyska-Kamiennej, gdzie gtéwna role destrukcyjna dla
krajobrazu pogérniczego odgrywaja naturalne procesy erozji i denuda-
¢ji, A jednak szyby wciaz sa widoczne...

Wybrana literatura:

1.

10.

11.

12.
13.

14.

15.

Carosi J.F., Podréze po polskich prowincjach, obserwacje mineralogicz-
ne i inne dodatkowe opisy tych ziem, [w:] Dzieje Karczéwki w Kielcach
w latach 1624-2024, red. J. Michta, Kielce 2018

Dzieje Skarzyska-Kamiennej. Monografia z okazji 90-lecia nadania praw
miejskich, red. K. Zemela i P. Kardys, Skarzysko-Kamienna 2013

Hofman J, Przemysl Zelazny w Krolestwie Polskim, ,Przeglad Gérniczo-
Hutniczy” 11, 1914, nr 18-19

Janiec J., Uksztaltowanie terenu Skarzyska-Kamiennej na tle wyodrebnio-
nych jednostek fizyczno-geograficznych; Budowa geologiczna i kalendarium
wydarzen, [w:] Mala Ojczyzna. Skarzysko-Kamienna, dziedzictwo kulturo-
we i §rodowisko naturalne. Materialy do edukacji regionalnej, Skarzysko-
Kamienna 2010

Karaszewski W., Sprawozdanie z badan geologicznych na wschéd od
Skarzyska-Kamiennej w lecie 1947 r., ,Biuletyn PIG”, nr 54, 1949
Karaszewski W., Sprawozdanie z badan nad utworami retyko-liasu w rejonie
na zachdd od Skarzyska w r. 1946, ,Biuletyn PIG”, nr 31, 1947

Kardy$ P., Osada Rejow w Swietle zrédet kartograficznych z XIX wieku,
,Skarzyskie Zeszyty LOP” 2007, nr 10

Kleczkowski A.S., Rudy zelaza w utworach pstrego piaskowca péinocnego
obrzezenia G6r Swietokrzyskich, ,Prace Muzeum Ziemi” 15, 1970, cz. 1
Ksiega wiadomosci historyczno-statystycznych wielkiego pieca w Rejowie,
oprac. A. Rembalski i Z.J. Wéjcik, Kielce-Krakéw 1995

Kura$ S., Materialy do dziejéw gérnictwa i hutnictwa z Archiwoéw
Metropolitalnego i Kapitulnego w Krakowie 1479-1640, ,Studia z Dziejow
Goérnictwa i Hutnictwa w Polsce”, t. 3, Warszawa 1959

Labecki H.H., Gérnictwo w Polsce: opis kopalnictwa i hutnictwa polskie-
go pod wzgledem technicznym, historyczno-statystycznym i prawnym,
Warszawa 1841

Osinski J., Opisanie polskich zelaza fabryk, Warszawa 1782

Pazdur J., Gérnictwo w Zaglebiu Staropolskim w epoce feudalnej, [w:]
Materialy z sesji naukowej poswieconej Zaglebiu Staropolskiemu, «Rocznik
Swietokrzyski» 1, 1962

Powiat skarzyski — miejsca cenne przyrodniczo i historycznie, opr. zbiorowe,
Skarzysko-Kamienna 2007

Pusch G.G., Geologiczny opis Polski oraz innych krajéw na péinoc , (wyd.
1833, ttum. 1903) Warszawa

85



16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

23.

Samsonowicz J, Cechsztyn, trias i lias na pdélnocnym zboczu Lysogdr,
«Sprawozdanie PIG», 5, 1929, z. 1-2

Samsonowicz J., Historia gérnictwa zelaza na zboczu pdlnocnym Gor
Swietokrzyskich, [w:] Pamietnik Kota Kielczan, 1928

Siemiradzki J., Plody kopalne Polski. Wiedza wspélczesna - t. 6, Lwéw 1923
Skarzysko-Kamienna. Panorama dziejéw miasta, opr. zbiorowe, Skarzysko-
-Kamienna 2011

Staszic S., O ziemiorédztwie Karpatéw i innych gér i réwnin Polski, (reprint)
Warszawa 1955

Tarka W., Kowalik K., Uwagi Stanistawa Staszica o zasobach przyrodniczych
regionu miedzy Wisla a Pilica, ze szczegdlnym uwzglednieniem obszaru
obecnego powiatu skarzyskiego, «Skarzyskie Zeszyty LOP» 2015, nr 14
Zemela K., Historia Skarzyska-Kamiennej. Rozwdj osadnictwa do kornca
XVII wieku, Skarzysko-Kamienna 1992

Zemela K., Rejow w XVI-XVIII wieku. Dzieje cysterskiej osady kuzniczej,
[w:] Szkice do historii. Skarzysko-Kamienna, Skarzysko-Kamienna 1993



Jan Urban
Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, Krakéw

Dziedzictwo geologiczne w dorzeczu Zarnowki

Rzeczka Zarnéwka, zwana tez w dolnym swym odcinku Kaczka,
to prawobrzezny, poludniowy doptyw rzeki Kamiennej wplywajacy do
niej pomiedzy Skarzyskiem-Kamienna a Wachockiem. Rzeczka o dtu-
goéci kilkunastu kilometréw ma swe zrédia u podnézy Pasma Siera-
dowickiego a dalej ptynie przez zasobne w wode wzgérza Plaskowyzu
Suchedniowskiego, wiec niesie stosunkowo duzo wody, cho¢ nie ma
wielu doptywéw. Gorny odcinek jej dorzecza, w wielu miejscach pod-
moktly, pokrywaja trudno dostepne Lasy Suchedniowskie — pozostatosci
Puszczy Swietokrzyskiej, podczas gdy w dolnym odcinku Zarnéwka prze-
cina obszary od dawna
zasiedlone, z miejsco-
wosciami, ktére swymi
tradycjami siegajg cza-
séw lokacji cysterséw
wachockich (ryc. 1).

Ryc. 1. Cyfrowy model
terenu dorzecza
Zarnéwki. Objasnienia
oznaczen:

1 - duza grupa
skatkowa,

2 — niewielka grupa
skatkowa, pojedyncza
skatka,

3 — odsloniecie
geologiczne,
kamieniolom,

4 - wazniejsze zrodlo,
5 — miejscowos¢;
literami A-E oznaczono
stanowiska opisane

w tekscie

87



Geologia i morfologia dorzecza Zarnéwki

Warunki fizjograficzne, gospodarcze i spoteczne na terenie zlewni
Zarnéwki wynikaja oczywiscie z sytuacji geologicznej. Gérujace nad
zrédtami Zarnéwki wynioslosci Pasma Sieradowickiego to twardziel-
cowe wzniesienia, zbudowane z odpornych na wietrzenie i erozje
piaskowcow kwarcytowych dolnego dewonu. Skaly te reprezentuja
tzw. trzon paleozoiczny Gér Swietokrzyskich — wychodnie paleozoicz-
nych (reprezentujacych okresy od kambru do dolnego karbonu) skat
osadowych, sfaldowanych gléwnie podczas waryscyjskich ruchéw
tektoniczno-gérotwoérczych w péznym karbonie i wczesnym permie
(Filonowicz 1979a, b; Urban, Gagol 2008). Piaskowce te tworza miejsca-
mi formy skatkowe. Skatki takie wznosza sie takze na stoku Kamienia
Michniowskiego nad zrédtami Zarnéwki.

Cale praktycznie dorzecze naszej rzeczki potozone jest na terenach
zbudowanych z utworéw triasu nalezacych do péInocnego odcinka per-
msko-mezozoicznego obrzezenia Gor Swietokrzyskich i podlegajacych
tylko stabym ruchom tektonicznym zwigzanym z alpejskim etapem
gorotwoérczym w erze kenozoicznej (Filonowicz 1979a, b; Urban, Gagol
2008). Zalegaja one prawie poziomo lub sg stabo nachylone, pociete sg
jednak uskokami. Reprezentowane sa przede wszystkim przez serie pia-
skowcowe, mulowcowe oraz itowcowe (ilaste) tzw. pstrego piaskowca
— kompleksu zaliczanego w wiekszej czesci (z wyjatkiem najwyzszego
odcinka) do dolnego triasu. Do najbardziej znanych serii piaskowco-
wych w tym kompleksie nalezg piaskowce wachockie (niekiedy tez
zwane nieprawidtowo piaskowcami suchedniowskimi), zaliczane daw-
niej do warstw wachockich (Senkowiczowa 1970), obecnie za$ do for-
macji z Baranowa (Kuleta, Zbroja 2006). Sg to bardzo grubotawicowe,
nier6wnoziarniste piaskowce o intensywnym wisniowoczerwonym,
fioletowoczerwonym, zabarwieniu, wykorzystywane chetnie w budow-
nictwie. Eksploatowane byly one niegdy$ m.in. w kamieniolomie
w Wachocku w poludniowej skarpie doliny Kamiennej, zas do dzi$
sg okresowo wydobywane w kamieniotomie Kopulak polozonym na
zachodnich krancach dorzecza Zarnéwki (ryc. 1; fot. 1). Piaskowce te
sa bardzo dobrym, wytrzymatlym materiatem budowlanym, jednak ze
wzgledu na zelaziste, hematytowe spoiwo nie powinny by¢ stosowane
w zestawieniu z bialymi (np. szydtowieckimi lub kunowskimi) piaskow-
cami, bowiem wyptukiwany z nich hematytowy barwnik moze plami¢
powierzchnie ja$niejszych skat (Gierych 1955, Urban, Gagol 1994).
Mimo, ze sg twarde i odporne na wietrzenie, piaskowce wachockie
bardzo rzadko tworzg formy skatkowe, bo maja nieodpowiednie, hema-
tytowe spoiwo i wystepuja w zbyt grubych warstwach (fot. 1). Prawie
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réwnowiekowe z piaskowcami wachockimi sg czerwone ity zwane itami
baranowskimi, ktére eksploatowane sa na potrzeby ceramiki kamion-
kowej w zlozu ,Baranéw” polozonym w Lasach Suchedniowskich na
zachdd od trasy Kielce-Warszawa (fot. 2, 3). Mlodsze natomiast, poto-
zone wyzej, w stropie profilu pstrego piaskowca, sa piaskowce warstw
z Krynek (Senkowiczowa 1966, 1970; Trela 1998). Te piaskowce takze
eksploatowane sa na potrzeby budowlane (jako kopalina zwane sg
piaskowcami dolskimi od duzego kamieniolomu w Dotach Biskupich
koto Kunowa - Gierych 1955; Urban, Gagol 1994). Przede wszystkim
jednak tworza liczne formy skatkowe w dorzeczu srodkowego odcin-
ka rzeki Kamiennej, bowiem sa to piaskowce wybitnie skatkotwércze.
O skatkach zbudowanych z tych piaskowcéw pisatem w kilku poprzed-
nich publikacjach drukowanych m.in. w serii wydawniczej ,Piekne,
rzadkie i chronione”, ttumaczac jakie cechy sprzyjaja skatkotwoérczosci
piaskowcéw kryneckich (Urban 2015, 2017, 2019; Urban, Fijatkowska-
Mader 2018). Tu wiec tylko przypominam, ze podstawowe znaczenie
dla tej wlasciwosci ma prawie wylacznie krzemionkowy sktad piaskow-
cow, bardzo silna kompakcja (upakowanie ziarn) przy jednoczesnej
duzej porowatosci oraz odpowiednie, niezbyt geste spekanie ciosowe.
Majac takie wlasnosci, pakiety piaskowcéow w warunkach peryglacjal-
nych (w klimacie zimnym okreséw lodowcowych) plejstocenu ulegaty
znacznie wolniejszemu wietrzeniu niz otaczajace skaly. W rezultacie
tworzyty niskie, ale strome, pozbawione pokrycia glebowego skarpy.
Odpowiednie spekanie piaskowcéw umozliwialo taki rozpad pakietu
piaskowcowego i grawitacyjny ruch jego fragmentéw, ze oderwane od
niego bloki byly wolniej transportowane w dét stoku niz otaczajace je
drobnoziarniste osady zwietrzelinowe i w konsekwencji tworzyty stoty
i progi skalne (Urban 2020).

Skatki zbudowane z tych piaskowcéw wystepuja w dorzeczu Zar-
noéwki. Cztery z nich, polozone w obrebie wododzialowego wzniesienia
Lasu Plesniéwka, byly juz przedmiotem opisu w poprzednim zeszycie
serii ,Piekne, rzadkie i chronione” (Urban 2019). Kilka nastepnych
skatek a takze odslonie¢ piaskowcéw warstw z Krynek wystepujacych
w dorzeczu Zarnéwki opisano ponizej.

W dolnym odcinku doliny Zarnéwki, w obrebie rowu tektonicz-
nego nazwanego przez J. Samsonowicza (1929) synkling majkowska,
w podlozu pojawiaja sie mlodsze utwory, przykrywajace bezposrednio
(w kolejnosci stratygraficznej) piaskowcowo-ilasty kompleks pstrego
piaskowca, reprezentujgce kompleks wapienia muszlowego, nalezacy do
srodkowego triasu i wyksztalcone jako wapienie oraz margle. A ponie-
waz odslaniaja sie one w urwiskach koryta Zarnéwki, réwniez pos-
wiecitem im kilka stéw w tym artykule. Obraz budowy geologiczne;j
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podczwartorzedowego podloza uzupelniajg utwory najnizszej jury
wyksztalcone jako serie piaskowcowo-mutowcowo-ilaste, ktére tworza
podloze potudniowej czesci Lasu Plesnidwka oraz Parszowa (Filonowicz
1979a, b). W utworach dolnego triasu oraz dolnej jury wystepuja pokla-
dowe rudy zelaza a takze ity ceramiczne, ktére byly przedmiotem eks-
ploatacji.

Piaskowce triasowe tworza rozlegle i niezbyt wysokie wzniesienia,
czesto o charakterze plaskowzgérzy. Te porowate skaly sa utworami
zbiornikowymi wdéd podziemnych, wobec czego u podnézy wzniesien
bija obfite niekiedy zrédia, takie jak stynny Burzacy Stok polozony
w lasach na potudnie od Kleszczyn, czy Glodowa Woda na zachéd od
Parszowa. Z kolei wyscielone triasowymi utworami mulowcowo-ila-
stymi obnizenia stanowig obszary podmokle lub nawet bagniste. Takie
stosunki wodne oraz niskiej jakosci gleby tworzace si¢ na zwietrzeli-
nach utworéw triasowych nie sprzyjaty rozwojowi rolnictwa, dlatego od
zarania dziejéw ludzi sprowadzaly na te tereny kopaliny, przede wszyst-
kim rudy zelaza, p6zniej tez surowce kamienne, a takze zasoby lasu:
drewno oraz inne ,owoce le$ne”. Stad tez tak znaczna cze$¢ dorzecza
Zarn6wki pokryta jest lasami, za$ geste osadnictwo ludzkie skoncentro-
wane jest na stosunkowo niewielkich terenach. Rolnictwo rozwinelo sie
w obnizeniach dolinnych, gdzie utwory triasowe i jurajskie przykryte
sa platami utworéw czwartorzedowych, najczesciej plejstoceniskimi pia-
skami wodnolodowcowymi lub rzecznymi oraz glinami lodowcowymi
tzw. glinami zwatowymi (Filonowicz 1979 a, b). Tu dawniej uprawiano
pola, za$ dalej od doméw, w lesie pozyskiwano dobra mineralne i lesne.

W takim krajobrazie wystepuje szereg ciekawych form naturalnej
rzezby, sposrdd ktorych skaltki naleza do ciekawszych obiektéw. Geolog
i krajoznawca znajdzie jednak na tym terenie odstoniecia skalne nie
bedace skatkami, ktére sa godne obejrzenia i opisania. Kilka z nich
opisalem ponize;j.

Stanowiska dziedzictwa geologicznego

A. Kamienn Michniowski

Masyw Kamienia Michniowskiego (435 m n.p.m.), najdalej na
zach6d wysunietego wzniesienia Pasma Sieradowickiego, objety jest
od 1978 r. ochrong prawng jako rezerwat przyrody o charakterze les-
nym, ale niewatpliwie jego najbardziej charakterystycznym elementem
jest grupa skatek pod szczytem (Wréblewski 2000), na stoku potud-
niowo-wschodnim, opadajacym juz do doliny doptywu Kamionki. Jed-
nak od wododziatu, za ktérym jest zlewnia Zarnéwki dzieli te skatki
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dostownie kilka metréw, wiec wypada o nich napisa¢ kilka stéw. Grupa
skatkowa na Kamieniu Michniowskim sklada sie z okoto 20 wiekszych
skatek (na ryc. 2A ponumerowano 19 skalek) wystepujacych w strefie
o dlugosci okolo 200 m rozciagnietej (WNW-ESE) wzdluz stosunkowo
stromo nachylonego stoku (30-40°) (ryc. 2B, C). Skalki zbudowane sa
z szarych piaskowcéw kwarcytowych dolnego dewonu, nachylonych
pod niewielkim katem na pdlnocny wschéd. Piaskowce kwarcytowe
sa zwiezle, zlewne (o niskiej porowatosci), grubotawicowe i niewy-
raznie utawicone, pociete spekaniami ciosowymi o kierunkach NNW-
SSE, NW-SE, rzadziej N-S i NNE-SSW, biegnacymi w odleglosciach
0,5-5,0 m.

Skatki w gléwnym, najwyzszym pasie reprezentowane sa przez
progi (skatki nr 1, 2, 3, 6, 15, 17, 18 na ryc. 2A), ambony (nr 5, 6, 7,14,
16, 19), $ciany (nr 1, 3, 17) oraz nieregularne baszty skalne (nr 4, 16)
o wysokoséci 2-8 m. Grupe najwiekszych skalek tworza trzy wybit-
ne ambony (nr 5-7) zwienczone basztg (nr 4) i $ciana skalng (nr 3)
(fot. 4, 5). W pasie tym wystepuja w wiekszosci formy in situ lub w nie-
wielkim stopniu grawitacyjnie przemieszczone w dél stoku (nr 4, 5).
Wyjatkiem jest silnie zrotowana i obrécona wokét osi pionowej ambona
(nr 6) w najwiekszej grupie skalek. Ponizej tego pasa skatek wystepuja
bloki skalne, czyli fragmenty skalne oderwane od podloza i w rézny
spos6b (translacyjnie, rotacyjnie) przemieszczone w dét stoku. Maja
one zwykle ksztatt nieregularnych lub zaokraglonych stoléw lub ambon
skalnych o wysokosci do 2 m (fot. 6) (Urban 2020).

Rzezba $cian skatkowych jest nieregularna, zazwyczaj tzw. spe-
kaniowa, tzn. utworzona z powierzchni niewielkich spekan. Taka,
spekaniowa rzezba jest charakterystyczna dla piaskowcéw o bardzo
niskiej porowatosci (porowato$¢ wagowa ponizej 1,5%) i w Gorach
Swietokrzyskich wystepuje na $cianach skalek zbudowanych
z kambryjskich i dewonskich piaskowcéw kwarcytowych. Porowatosé
(wagowa) piaskowcow na Kamieniu Michniowskim wynosi 1,3%
(Urban, Gérnik 2017).

Powstanie i wystepowanie skalek bylo warunkowane duzym
nachyleniem stoku oraz znaczng zwiezloscia piaskowcéw dewonskich.
W warunkach zimnego, peryglacjalnego klimatu ostatniego zlodowace-
nia (kilkadziesiat, kilkanascie tysiecy lat temu) materiat zwietrzelinowy
(gruzy i piaski) byt szybciej usuwany ze stromego stoku niz zwiezle,
skalne podtoze, co doprowadzilo do jego odstoniecia oraz obnazenia
i specyficznego uksztattowania form skatkowych. Jednak procesy gra-
witacyjne odegraly istotng role w ostatecznym formowaniu grupy skal-
kowej, czego przykladem jest zrotowana ambona (nr 6) oraz bloki skalne
w dolnej czesci stoku (Urban 2020).
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Ryc. 2. Skalki na Kamieniu Michniowskim.

A. Plan skalek (wazniejsze oznaczone liczbami 1-19) na tle orientacyjnej
topografii (wg Urban 2020). Objasnienia oznaczen literowych:
a) Jaskinia Ponurego, b) Szpara Alpinistéw, c¢) Jama w Kamieniu.

B - profile morfologiczne stoku przechodzace przez grupy skatkowe,
z opisem ich kierunkow.

C - profil skalki nr 7 (zblizenie profilu II-IT).
D - plan Jaskini Ponurego (wg Gubala i in. 1996).
E - plan Szczeliny Alpinistow (materialy autorskie).

F - Plan Jamy w Kamieniu (materialy autorskie).

Objasnienia oznaczen:

1 - skatka (Sciana skalna) réwna lub wyzsza niz 2 m,

2 - skatka nizsza niz 2 m, 3 - otwor jaskini, 4 - poziomica z wysokoscia
wzgledna, 5 - linia profilu morfologicznego stoku, 6 — powierzchnia stoku
pokryta gleba, 7 - skalki na profilu, 8 — kontur i wnetrze jaskini, 9 -
zasieg okapu nad otworem jaskini, 10 — skarpa wewnatrz jaskini,

11 — nachylenie spagu jaskini, 12 - linia przekroju jaskini.
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Pod zrotowang ambong skalng (nr 6) utworzyla sie obszerna nisza
(fot. 4), ktéra w czesci poinocnej przechodzi w korytarz skalny z kil-
koma bocznymi, krétkimi korytarzykami. Korytarz ten jest miejscami
ciasny (fot. 7) i konczy sie niewielka salka, zwang Salka z Korzeniami
(ryc. 2D). Nisza wraz z gléwnym korytarzem, bocznymi korytarzyka-
mi i kominkiem sktada sie na Jaskinie Ponurego — najdiuzsza w regionie
Swietokrzyskim jaskinie pseudokrasowa o lacznej dlugosci korytarzy
25m (Gubataiin. 1996). Jaskinia jest obiektem pseudokrasowym, bowiem
nie powstala w rezultacie rozpuszczania skal, lecz proceséw grawitacyj-
nych i wietrzeniowych, doktadniej — w wyniku przechylenia ambony
tworzacej strop niszy (nr 6) oraz odsuniecia sie w dét stoku podtrzymu-
jacej je skaltki. Jako dobrze dostepna i posiadajaca duzy otwor, Jaskinia
Ponurego znana jest oczywiscie okolicznym mieszkanicom. W okresie
I wojny $wiatowej wykorzystywana byla jako schronienie przez Zydéw,
ktérzy jednak zostali tu zamordowani. P6Zzniej w okolicy obozowali par-
tyzanci AK ze zgrupowania Ponurego (Gubata i in. 1996).

Na poczatku XXI wieku autor zinwentaryzowat tu jeszcze dwa nie-
wielkie obiekty jaskiniowe (schroniska skalne): Szczeline Alpinistow
oraz Jame w Kamieniu. Szczelina Alpinistéw (dlugosci 3 m), to dwie
zbiegajace sie w wyzszej czesci skalki szczeliny powstale w wyniku
grawitacyjnego rozsuniecia jej fragmentéw i przykryte plytg skalnag
(fot. 8). Dotarcie do niej wymaga zastosowania metod wspinaczkowych,
stad nazwa obiektu. Natomiast Jama w Kamieniu to niska i szybko zaci-
skajaca sie (dtugosci 2 m) nisza pod blokiem skalnym (fot. 9), powstata
by¢ moze w rezultacie erozyjnego polaczenia i poszerzenia wielokrotnie
przekopywanych nor zwierzecych.

B. Grupa skatek w Mostkach

Skatki zbudowane z piaskowcéw triasowych, ktére zlokalizowane
sq w dolinie Zarnéwki, s znacznie mniejsze niz skalki na Kamieniu
Michniowskim, jednak akurat niepozorne skatki w Mostkach sg widocz-
ne z daleka i zapewne dobrze rozpoznawalne przez podrézujacych trasg
z Suchedniowa do Wachocka. Znajduja sie one bowiem w dolnej cze-
éci nie zaro$nietego w tym miejscu zbocza doliny Zarnéwki, ponizej
Domu Kultury w Mostkach, bezposrednio nad droga i niedaleko jazu
zamykajacego zbiornik wodny. Chronione sg prawem jako stanowisko
dokumentacyjne od 1995 r. (Wréblewski 2000). Skatki zbudowane sa
z bezowych piaskowcéw warstw z Krynek najwyzszego pstrego pia-
skowca zwanego retem. Piaskowce sa $rednioziarniste, warstwowane
przekatnie w malej skali, w gérnej czesci skatek — gruboziarniste i nie-
réwnoziarniste, mniej wyraznie warstwowane i zawierajace pojedyncze
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otoczaki kwarcu. Warstwy piaskowca zapadaja pod niewielkim katem
(do 15°) na zachdd i pociete sg rzadkimi pionowymi spekaniami biegna-
cymi w réznych kierunkach.

Grupa skatkowa wystepuje w dolnej czesci zbocza doliny o wyso-
kosci okoto 10 m i nachyleniu okoto 10° ktéry w strefie wystepowania
skalek staje sie stromszy, czeSciowo jednak moze by¢ tu podciety przez
droge (ryc. 3). Grupa skatkowa jest rzeczywiscie niepozorna, tworzy ja
pie¢ niewielkich ambonek o $rednicach 2-3 m i wysokosciach 1-2 m
oraz jeden blok skalny, grawitacyjnie pochylony i nieco przesuniety
w dot zbocza (fot. 10). Ambonki sa w wigkszosci zaokraglone w gor-
nych czesciach i podciete niskimi niszami w dolnych. Rzezba Scian
skalek nawigzuje do struktur sedymentacyjnych piaskowcéw, tak wiec
$ciany te najczeSciej sa pokryte rowkami wzdluz lamin piaskowcowych
(35% powierzchni), jak r6wniez bruzdami rozwinietymi wzdluz granic
lawic (29%). Takie struktury rzezby rozwijaja sie na powierzchniach
piaskowcéw o znacznej porowatosci (wagowej), przekraczajacej 1,5%.
W Mostkach porowato$c¢ ta siega 4,4% (Urban, Gornik 2017). Na niekto6-
rych powierzchniach wycietych wzdluz spekan ciosowych widoczne sa
naskorupienia tlenkéw zelaza — $wiadectwo krazenia zmineralizowa-
nych wod szczelinami skalnymi w czasie, gdy piaskowce byly jeszcze
pod powierzchnig terenu, ponizej zwierciadla wéd podziemnych.

A 5 _'_'___,_,-'-"'_'_'-'__ _E
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Ryc. 3. Grupa skalek w Mostkach. A - profil morfologiczny stoku.
B - zblizenie profilu jednej za skalek (objasnienia symboli - ryc. 2).

C. Skalki przyv Glodowej Wodzie

Prawie dwa kilometry na zachdéd od stanowiska w Mostkach,
wyraznie zwigzanego z doling rzeczna, na stoku wzgoérza, cho¢ réwniez
przy zrédle jednego z doptywéw Zarnéwki (zwanego na niektérych
mapach wlasnie Kaczka), wystepuja niewielkie skatki takze utworzo-
ne przez piaskowce warstw z Krynek. Moze nawet tworzy je ten sam
pakiet piaskowcowy, ktéry odstania sie w Mostkach. Piaskowce zale-
gaja tu praktycznie poziomo, sa szarobezowe, generalnie nieré6wno- lub
gruboziarniste. Wykazuja horyzontalna, lekko falista lub niskokatowsa
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przekatnag laminacje i niewyrazne utawicenie (fot. 11). W piaskowcach
otoczenia skalek wystepuja poziomy z bardzo licznymi §ladami dziatal-
nosci organizmoéw, najpewniej bezkregowych mulozercéw (podobnych
do naszych wspétczesnych dzdzownic) (fot. 12).

Nietypowa forma skatkowa wystepuje przy zrédle zwanym Glodowa
Woda. To $cianka skalna o dlugosci 6-7 m i wysokosci 0,5-2,0 m, roz-
cinajaca rownolegle do spadku stoku garb w jego obrebie. U podnéza
$cianki, w sztucznie (antropogenicznie) wyciosanej studzience znajduje
sie nisza zrédlowa (ryc. 4A, fot. 13). Wyplywajacy z niej strumien spty-
wa po lekko nachylonym stoku (o nachyleniu rzedu 5°) na teren podmo-
kty (fot. 14), co wskazuje, ze ponizej pakietu piaskowcowego wystepuje
seria utworéw ilastych lub ilasto-mutowcowych.

Na tym samym, zachodnim stoku wzgérza i na podobnej wysoko-
$ci, 200 m na potudnie od skaltki ze Zrédtem, w obrebie zalomu stoku
o wysokosci rzedu 2-4 m, na dlugosci nieco ponad 300 m, wystepuje
szereg niskich prozkéw i stoléw skalnych. Polozenie tych form skat-
kowych w obrebie zalomu kontynuujacego sie od skatki ze Zrédiem
sugeruje, ze zbudowane sg one z piaskowcow tego samego pakietu, co ta
skatka. Skatki sa nieduze, maja wysokosci 0,5-1,5 m, rzadko 2 m i dtu-
gosci od kilku metréw do 15 m (fot. 11, 15). Niektére uleglty grawitacyj-
nemu peknieciu i przesunieciu (jak skatka, ktérej profil przedstawiono
na ryc. 4B, fot. 16).

ESE
WNW =2 @ o

Ryc. 4. Skalki przy Glodowej Wodzie. A — profil morfologiczny skatki
nad zrédlem. B - profil morfologiczny jednej ze skalek w ciagu
na poludnie od Zrédla. Objasnienia symboli - ryc. 2.

Skatki sg silnie zastoniete przez roslinno$¢ i zarastaja: gérne ich
powierzchnie pokryte sg gleba, darnig i runem lesnym (fot. 11, 15), bocz-
ne stopniowo pokrywaja sie mchem i paprociami. Ale jednak pionowe,
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miejscami u dotu podciete (fot. 17), $cianki skalne ukazuja sie na po-
wierzchni. I takie odstoniete trwaja juz co najmniej kilkanascie tysiecy
lat, bo niewatpliwie powstanie skalek trzeba wigza¢ z okresem pano-
wania zimnego, peryglacjalnego klimatu podczas ostatniego plejstocen-
skiego okresu glacjalnego (lodowcowego). Skaltki zostaly obnazone jako
bardziej odporne elementy podloza, ulegajace wolniejszej dezintegracji
i ewentualnie przesuwane grawitacyjnie w dét stokéw w formie wiel-
kich ptyt i stotéw, podczas, gdy drobny materiat zwietrzelinowy (w tym
drobne fragmenty piaskowcéw) byl szybciej zsuwany w dét stokéow
w wyniku proces6w rozmrazania i zamrazania (tzw. soliflukcji) oraz
splukiwania. Mechanizm powstawania skatek byl bardzo podobny do
tego znanego z innych stanowisk skatkowych zbudowanych z piaskow-
c6w warstw z Krynek np. w Lesie Plesniowka (Urban 2019), w Rejowie
(Urban 2015) czy Piekle Dalejowskim (Urban 2017). W lasach na potud-
nie i zachdd od Parszowa ten proces i skatkotwércze cechy piaskowcéw
warstw z Krynek sg bardzo dobrze zilustrowane przez rzezbe stokéw.
Na cyfrowym modelu tej rzezby wyraznie widoczne sa zalomy zwiaza-
ne z wychodniami pakietéw piaskowcowych, w obrebie ktérych moga
wystepowaé niewielkie skatki. Wida¢ to nawet na modelu rzezby w matej
skali obrazujacym dorzecze Zarnéwki (ryc. 1), gdzie na stoku potozo-
nym na zach6d od Mostkéw mozna wyréznic¢ trzy takie ,,skalne terasy”,
stanowigce wychodnie pakietéw twardzielcowych (bardziej odpor-
nych na wietrzenie) piaskowcéw, poprzedzielanych pakietami ilasto-
-mulowcowymi. W ten sposéb morfologia obszaru dorzecza Zarnéwki
staje sie dobrym przykladem tzw. rzezby strukturalnej — rzezby, ktéra
jest warunkowana budowa geologiczna podloza, obecnoscia w podiozu
skal o r6znych wlasciwosciach mechaniczno-odpornosciowych.

D. Skaltka i kamieniolom w Parszowie

Skalka, polozona bezposrednio nad Zarnéwka (ryc. 5), zwang
w tej czesci Kaczka, na zachéd od drogi i zabudowan wsi, zbudowana
jest réwniez z piaskowcéw warstw z Krynek. Piaskowce — podobnie
jak w Mostkach i przy zZrddle — sg $rednio- i gruboziarniste, wykazuja
przekatne warstwowanie w $redniej skali i zalegaja praktycznie pozio-
mo. Jak wykazujg obserwacje w kamieniolomie Parszéw po przeciwne;j
stronie rzeczki, pakiet piaskowcowy ma ponad 13 m miazszosci, jednak
tylko goérna jego czes$¢ o migzszosci 6-7 m pozbawiona jest wkiadek ila-
stych, czyli moze tworzy¢ wigksze formy skalkowe.

Skatka jest chroniona prawnie jako stanowisko dokumentacyjne od
1995 r. (Wréblewski 2000). Ma ksztatt progu o wysokoéci do 2,5 m oraz
dtugosci 25 m (ryc. 5; fot. 18). Jej polozenie w obrebie stromej skarpy
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bezposrednio nad rzeczka sugeruje, ze w jej odstanianiu istotna role
mogta odegra¢ erozja rzeczna i wywolane przez nig procesy grawita-
cyjnego odpadania, toczenia oraz zmywania materiatu w dét stromego
stoku. Trudno ocenia¢ wiek skatki, obecno$¢ niewyraznego poziomu
terasowego na wysoko$ci okoto 5 m nad poziomem wody w rzeczce,
sugeruje, ze skatka mogta zosta¢ podcieta erozyjnie w okresie tworzenia
sie terasy, zapewne we wczesnym lub srodkowym holocenie.

E WYBDCTYINA
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Ryc. 5. Skalka w Parszowie. A - profil morfologiczny stoku przechodzacy
przez czesc polnocna skalki. B — profil geologiczny pakietu
piaskowcowego w sasiednim (polozonym po przeciwnej stronie rzeczki)
zlozu ,Parszow” (Radomska 2002); objasnienia oznaczen:

1 — wkladka ilasta, 2 — piaskowiec. Objasnienia symboli - ryc. 2.

W sasiedztwie skatki, po drugiej stronie rzeczki, warto zobaczy¢
odsloniecia piaskowcéw warstw z Krynek w kamieniolomie Parszéw
(uwaga: wylacznie za zgoda gospodarza wyrobiska). Na powierzchniach
tawic piaskowcowych mozna tu bowiem znalez¢ Swiadectwa abiotycz-
nych i biogenicznych proceséw zachodzacych w czasie ich sedymenta-
cji, w tym $lady dziatania zwierzat (fot. 18), odciski roslin (fot. 19), jak
réwniez efekty pdzniejszych deformacji tektonicznych (fot. 20). Warto
w tym kontekscie przypomnieé, ze tropy gadéw byly juz notowane
w piaskowcach warstw z Krynek (NiedZwiedzki i in. 2007), natomiast
deformacje tektoniczne podobne do tych w Parszowie opisywat w utwo-
rach mezozoicznych pélnocnego obrzezenia Gér Swietokrzyskich juz
W. Jaroszewski (1972).

E. Skalki i Scianki wapienne w korycie Zarnéwki

Zarnéwka-Kaczka przecina na pélnoc od skalki w Parszowie syn-
kline Majkowa, w obrebie ktérej odstaniaja sie utwory mlodsze od kom-
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pleksu pstrego piaskowca, nalezace do tzw. wapienia muszlowego,
reprezentujacego $rodkowy trias. Kompleksy pstrego piaskowca oraz
wapienia muszlowego wyraznie r6znia sie wyksztalceniem litologicz-
nym, bowiem powstaly w zupelnie odmiennych warunkach. Utwory
pstrego piaskowca powstaly jako piaski, ily oraz muty nanoszone przez
rzeki oraz wiatr z pobliskich obszaréw wyzynno-gérskich na tereny
szerokich doliny rzecznych, réwnin nadbrzeznych oraz zatok mor-
skich. Natomiast na granicy sedymentacji pstrego piaskowca i wapienia
muszlowego, dawniej identyfikowanej z granicg wczesnego i $rodko-
wego triasu, obecnie za$ sytuowanej chronostratygraficznie (czasowo)
w dolnej czesci srodkowego triasu, zmienily sie diametralnie warunki
srodowiska. Obszary stanowiace obecnie $rodkowa Europe zostaly
pokryte rozleglym, ptytkim morzem, do ktérego nie byly dostarczane
juz osady piaszczyste, natomiast rozwijalo sie w nim zycie organiczne
(Szulc 2000). I wlasnie material powstaly w rezultacie wigzania przez
organizmy bezkregowe weglanu wapnia w postaci muszli i szkieletow
wapiennych oraz pylu wapiennego, stal sie gléwnym sktadnikiem
osadéw. Dlatego wlasnie kompleks wapienia muszlowego zbudowany
jest przede wszystkim z wapieni, margli (osadéw wapienno-ilastych),
lokalnie tez dolomitéw (dolomit — weglan wapnia i magnezu). Utwory
weglanowe wapienia muszlowego zawierajg dobrze zachowane i stosun-
kowo tatwe do identyfikacji wapienne szczatki fauny, dlatego od dawna
byly przedmiotem badan geologéw i paleontologéw. W utworach wapie-
nia muszlowego rejonu Plesniéwki i Majkowa skamienialosci ozna-
czal juz A. Michalski w drugiej polowie XIX wieku (Michalski 1884)
oraz J. Samsonowicz na poczatku XX wieku (Samsonowicz 1929).
Wapienie odstaniajg sie w skarpach koryta Zarnéwki juz okolo
200 m na pé6inoc od opisanej wyzej piaskowcowej skatki w Parszowie.
Najnizszy pakiet wapienia muszlowego wyksztalcony jest jako wapien
drobnoziarnisty o migzszo$ci okoto 3 m z trzema kilkucentymetrowymi
warstewkami wapienia krynoidowego (zbudowanego z krynoidéw, czyli
czlonéw liliowcéw). Te zwiezle wapienie buduja niewielkie ambony
skalne w skarpach gteboko wcietego koryta rzeki (fot. 23). Wyzej wyste-
puja tawice wapieni drobnoziarnistych, wapieni dolomitycznych oraz
wapieni gruztowych przewarstwione wkladkami wapieni organogenicz-
nych (z licznymi wapiennymi szczatkami fauny bezkregowej: muszlami,
czlonami liliowcéw oraz pojedynczymi kosémi kregowcéw morskich),
margli oraz iléw marglistych (Samsonowicz 1929; Senkowiczowa 1970;
Filonowicz 1979b). Obecno$¢ sltabo zwieztych, rozsypliwych margli,
il6w oraz wapieni gruzlowych powoduje, ze utwory te nie tworza
skalek typu ambon, ale odstaniaja sie jako Scianki skalne nad glebo-
ko wcieta rzeczka. Charakterystyczng warstwe wapienia gruzlowego
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o miagzszosci 1,5 m w tym profilu opisat J. Samsonowicz (1929) w naste-
pujacy sposoéb: ,wéréd iléw wisniowych z plamami zielonemi tkwia
gesto wapniste zrostki, ptaskie, o zarysach nieprawidlowych, utozone
warstwowo”. Najprawdopodobniej ta wlasnie warstwa odstania sie obec-
nie w prawej (polnocnej) skarpie koryta w miejscu, w ktérym rzeczka
ta skreca wyraznie na zachdd (fot. 23). W przeszto$ci oprdécz koryta
rzecznego utwory wapienia muszlowego odstanialy sie w licznych
tomikach, w ktérych wydobywano kamien budowlany oraz wapien
do produkcji wapna. Obecnie jednak wyrobiska te sa silnie pozara-
stane, co utrudnia lub nawet uniemozliwia prowadzenie obserwacji
geologicznych.

Stanowiska geologiczne dorzecza Zarnowki
jako obiekty krajoznawcze i przedmiot ochrony

Dzieki swej historii geologicznej region $wietokrzyski obfituje
w stanowiska dziedzictwa geologicznego. Dobrze ilustruje to wlasnie
zlewnia Zarnéwki-Kaczki — rzeczki rozcinajacej w sensie geologicz-
nym poélnocne obrzezenie permsko-mezozoiczne Gér Swietokrzyskich.
Obszar jej dorzecza — tak jak inne tereny Swietokrzyskie — ma swa
specyfike geologiczng dokumentowang stanowiskami. W przypadku
tego obszaru sa to skalki piaskowcowe: duza grupa skalek Kamienia
Michniowskiego zbudowanych z dolnodewoniskich piaskowcéw kwar-
cytowych oraz mniejsze i mniej okazale krajobrazowo grupy skatek
zbudowanych z triasowych piaskowcéw nalezacych do kompleksu
pstrego piaskowca. Oprécz skatek opisanych w tym artykule, w grani-
cach dorzecza Zarnéwki zlokalizowane sa cztery stanowiska skatkowe
Lasu Plesniéwka, opisane we wczes$niejszym artykule (Urban 2019), tak
wiec ,$rednie zageszczenie” takich stanowisk jest znaczne — wiecej niz
jedno stanowisko wystepuje na powierzchni 10 km?2. Wszystkie skatki
sg jednoczes$nie odslonieciami piaskowcéw, umozliwiajagcymi obser-
wacje ich struktur, sladéw dziatalnosci organizmoéw zywych, zjawisk
tektonicznych. Takimi odslonieciami sa przede wszystkim kamienio-
fomy, ktére jednak — ostatnio nie uzytkowane — zarastajg i traca swe
wartosci naukowe. Oprécz piaskowcéw, w dorzeczu Zarnéwki, w tym
zwlaszcza w skarpach nad samym korytem tej rzeczki, odstaniajg sie
srodkowotriasowe wapienie kompleksu wapienia muszlowego, prezen-
tujace specyficzne struktury oraz zawierajace szczatki fauny, w tym
kosci kregowcow. Ich warto$¢ naukowa podnosi fakt, iz byty one przed-
miotem zainteresowania geologéw juz 100 i 150 lat temu. Obecnos$é
utworéw geologicznych nalezacych do dwu tak réznych litologicznie
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komplekséw skalnych: pstrego piaskowca oraz wapienia muszlowego,
bardzo dobrze ilustruje zmiennos$¢ warunkéw érodowiskowych, w tym
warunkéw sedymentacji osadéw, wystepujaca w przeszlosci geologicz-
nej tego obszaru.

Opisane tu oraz we wczeéniejszej publikacji (Urban 2019) skatki
i odstoniecia nie wyczerpuja listy stanowisk dziedzictwa geologicznego
dorzecza Zarnéwki. Sg tu przeciez jeszcze ciekawe zrédla, a moze takze
inne, nieznane autorowi, skatki i odstoniecia. Wspotczesnie wszystkie
one wymagaja dyskretnej opieki cztowieka. Opieka ta powinna polegac
przede wszystkim na dopilnowaniu, by inni ludzie nie niszczyli fizycz-
nie i nie dewastowali (poprzez np. zasmiecanie, zmiane rzezby) tych
stanowisk. Ale nalezy stanowiska te chroni¢ réwniez przed ,agresja”
przyrody zywej: zarastaniem darnia, zastanianiem krzewami i drzewa-
mi. Dyskrecja za$ w tej ochronie oznacza, iz za podstawowa jej zasade
nalezy przyja¢ minimalizowanie ingerencji czlowieka, ograniczanie jej
do dziatan koniecznych.

Prosba i podziekowania

Osoby, ktérzy posiadaja inne, nie podane w artykule ciekawe infor-
macje o skatkach i odstonieciach na terenie zlewni Zarnéwki prosze o po-
dzielenie sie tymi informacjami ze mna — adres: urban@iop.krakow.pl.

Jednoczesnie chce wyrazi¢é wdziecznos¢ panom Andrzejowi
Kaszy, Ryszardowi Sowie oraz Andrzejowi Staskowiakowi (fot. 24) za
pomoc w lokalizacji oraz badaniach niektérych stanowisk opisanych
w artykule.

Panstwu Danucie i Janowi Jancom pragne podziekowaé za goscine
oraz wszelka pomoc podczas moich prac terenowych w okolicach Skar-
zyska-Kamiennej w latach 2008-2010.
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Wieslaw Mréz

Liliowce w kamieniolomie Bukowa Goéra

Wstep

Liliowce (krinoidy) sa ozdoba oceanéw i mérz od okolo 485 mln
lat. W morzu gérnoemskim (400 — 393 MLT), w powiecie skarzyskim,
w rejonie kamieniolomu Bukowa Goéra, zyly jedne z najpiekniejszych
zwierzat §wiata — lilie wodne (fot. 1 — wkiadka). Ich wystepowanie bylo
zwigzane ze strefa nerytyczna (strefa przybrzezna lub sublitoralna $ro-
dowiska morskiego rozciagajaca sie miedzy dolnym poziomem plywdw,
a krawedzia strefy szelfowej umownie przyjmowanej na gtebokosci okoto
200 m) szelfowego basenu sedymentacyjnego, bedacego potudniows strefg
marginalng kontynentu Laurosji (Euroameryki), ktéry powstat w konicu
syluru, w wyniku kolizji kontynentu Laurencji (znaczna cze$¢ Ameryki
PéInocnej, Grenlandia, péinocno-zachodnia Irlandia, Szkocja, pétwysep
Czukocki) i kontynentu Baltiki (platforma wschodnioeuropejska to kon-
tynent istniejacy w przeszlosci geologicznej, od neoproterozoiku do po6z-
nego syluru obejmujacy: péinocna czeé¢ Europy — Skandynawie, Europe
Wschodnia — Rosje az po Ural, w tym péinocno-wschodnia i wschodnig
cze$¢ Polski) i mikrokontynentu Awalonii, ktéry w ordowiku oderwat sie
od Gondwany i obejmowal dzisiejsza Anglie i Walie, potudniowo-wschod-
nia Irlandie, kraje Beneluksu, péilnocna Francje i Niemcy, wschodnig
Nowa Funlandie, cze$¢ Nowej Szkocji, potudniowy Nowy Brunszwik
i nadmorska cze$s¢ Nowej Brytanii, a by¢ moze takze polskie Pomorze
Zachodnie i fragmenty Rumunii oraz Bulgarii) (Mizerski W., 2015).

W gérnym emsie, dzisiejszy teren obejmujacy powiat skarzyski,
w tym kamieniolom Bukowa Gora polozone byly na kontynencie
Laurosji i znajdowaly sie na poétkuli potudniowej, na okolo 15-20° sze-
rokosci geograficznej poludniowej, w rejonie Zwrotnika Koziorozca,
w strefie wybrzeza morskiego rozpoznanego w czynnym kamieniotomie
Bukowa Gora. Najczestszymi i najtatwiej rozpoznawalnymi czeSciami
kopalnych liliowcéw sa trochity, czyli plytki, ktére tworza lodyge.
I wlasnie fragmenty tych elementéw szkieletowych todyg liliowcéw,
bedacych odciskami w skatach litoralnej formacji zagérzanskiej oraz
w skalach otwartomorskiej formacji tupkow Bukowej Gory, zostaly
rozpoznane w kamieniotomie Bukowa Goéra. Sa one czeScig kolekcji
Katedry Geologii i Stratygrafii Uniwersytetu Slaskiego w Sosnowcu.
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Zostaly opisane przez prof. dr hab. Edwarda Gluchowskiego w artykule
s,Upper Emsian crinoids from the Bukowa Géra quarry in the Klonéw
Range, Holy Cross Mts” (Gluchowski E., 1993).

W powyzszej pracy opisano dwa zespoly skamienialosci liliowcow
A i B. Rys 1. Starszy zesp6l (A), o miazszosci okoto 1 m, znajduje je
sie w Srodkowej czesci formacji zagdrzanskiej (catkowita miazszos$é
widocznej czesci formacji wynosi 110 m), odstaniajacej sie w kamienio-
lomie Bukowa Goéra. Formacja zagérzanska jednoznacznie reprezentuje
morskie srodowisko sedymentacyjne doskonale odstoniete w kamienio-
lomie Bukowa Géra. Wedlug Szulczewskiego (2006) formacja ta pow-
stawala w rezimie przybrzeznego systemu depozycyjnego, w ktérym
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Rys. 1. Lokalizacja i stratygraficzne rozprzestrzenienie liliowcow

z kamieniolomu w Bukowej Gérze. Geologia wedlug J. Samsonowicza
(Zarys geologii Polski, 1965); uproszczona. Litostratygrafia wedlug

H. Lobanowskiego (1971, 1981). A = poziom liliowcowy Maretlocrinus?
crareriformis; B = poziomy liliowcowe Amurocrinus lefrerensis -

Acanlocinus kersivienensis, wedlug J. Le Menna'a (1985)
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piaszczyste bariery oddzielaly spokojniejsze laguny od bardziej dyna-
micznych obszaréw otwartomorskich. Sukcesja ta obfituje zaréwno
w morskie skamienialosci, jak i §wietnie zachowane §lady dziatalnosci
zwierzat (Szulczewski M., Porebski S., 2008).

Formacja zagérzanska (o miazszosci calkowitej ponad 200 m) zbu-
dowana jest z jasnych piaskowcéw kwarcytowych o migzszosci warstw
do 2 m i ciemniejszych heterolitéw, skladajacych sie z cienko i srednio-
tawicowych piaskowcéw, przewarstwionych ciemnoszarymi i wisnio-
wymi ilowcami i mutowcami (kilka centymetréow do kilku metréw
miazszo$ci). Akumulacja odbywata sie w srodowisku ptytko-morskim
reprezentowanym przez szerokie spektrum facji od lagunowych, przez
brzegowe do plytkoszelfowych. W kamieniotomie odstania sie 110 m
fragment srodkowej i gérnej czesci formacji (Malec J., 2010).

Mtodszy zespét (B), potozony wyzej o 80 m od zespotu (A), o migz-
szo$ci okolo 6 m, wystepuje w dolnej czesci formacji tupkéw Bukowej
Goéry (catkowita migzszos$¢ formacji wynosi 18 m), w stropowej partii
osadéw odstaniajacych sie w kamieniotomie Bukowa Géra. Ogniwo
tupkéw Bukowej Gory (o miazszoéci 13 m) zaczyna sie serig heteroli-
tyczna, ktéra powstata w strefie przejsciowej miedzy dolnym przybrze-
zem a strefa otwartomorska, ktéra wyzej przechodzi w serie czarnych
itlowcow z pojedynczymi niecigglymi warstwami wapienia i dolomitu
o miazszoéci do 10 cm. Seria ilowcéw powstala w facji glebszego szelfu
silikoklastycznego (Malec J., 2010).

Polozenie administracyjne i polozenie fizyczno-geograficzne

Kamieniotom Bukowa Goéra potozony jest w potudniowej czesci po-
wiatu skarzyskiego, na terenie gminy f.aczna, w miejscowosciach: Zagoérze
iJegrzna, gmina: Laczna, powiat: skarzyski, wojew6dztwo: §wietokrzyskie.

Wg podziatu Polski na jednostki fizyczno-geograficzne kopalnia
polozona jest w prowincji Wyzyn Polskich (34), bedacych stabo wypie-
trzonym przedmurzem poéinocnej czesci tuku karpackiego w czasie
neogenu, w koncowej fazie orogenezy alpejskiej. Dalszy podzial obej-
muje podprowincje Wyzyny Matopolskiej (342), makroregion Wyzyny
Kieleckiej (342.3) i mezoregion Gor Swietokrzyskich (342.34-35). Géry
Swietokrzyskie obejmuja paleozoiczne struktury faldowe (kaledonskie
i waryscyjskie) odslaniajace sie w calosci lub czesciowo spod pokrywy
osadéw mtodszych (Kondracki J., 2001). Wyrobisko odkrywkowe poto-
zone jest na péinocnych stokach mikroregionu Pasma Klonowskiego
(342.342) zbudowanego z odpornych na wietrzenie dolnodewonskich pia-
skowcéw, w odleglosci 2,5 km na WNW od najwyzszego szczytu Pasma
Klonowskiego i powiatu skarzyskiego Bukowej Géry (484 m n.p.m.).
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Klimat

Dewon byl okresem cieplym o $redniej temperaturze 22°C, waha-
jacej sie od 21 do 26°C. Byt cieplejszy od syluru — $rednia temperatura
17°C i karbonu - érednia temperatura 14°C. Temperatura na kuli ziem-
skiej byla wyzsza o 7-12°C niz panujaca obecnie. Ziemia w dewonie
byla znacznie cieplejsza niz wspoélczesnie. Klimat wczesnego dewonu
byt strefowy, z waskim réwnikowym pasmem tropikalnym, szerokimi
subtropikalnymi, suchymi strefami rozciagajacymi sie do okoto 35°
szerokosci geograficznej i strefami umiarkowanymi rozciagajacymi sie
prawie do biegunéw (Joachimski M. M. i in. 2009).

Swiat organiczny morza gérnego emsu

W morzu poludniowej czesci powiatu skarzyskiego, na pograniczu
dewonu dolnego i srodkowego, w czasach §rodkowego i gérnego emsu
oraz dolnego eiflu, wystepowata bogata fauna bezkregowcéw charakte-
rystyczna dla strefy zwrotnikowej, gtéwnie bentoniczna, sktadajaca sie
z licznych brachiopodéw i malzy. W strefie przybrzeznej pojawialy sie
koralowce, tentakulity, §limaki, trylobity, matzoraczki i liliowce. W toni
wodnej plywaty glowonogi oraz kregowce reprezentowane przez agnaty
(bezszczekowce), akantody (ryby faldopletwe) i gromade ryb pancer-
nych Placodermi (Szrek P., Dec M., Niedzwiedzki G., 2015).

Gromada: Crinoidea Miller, 1821- liliowce
Dewon dolny byl waznym etapem w rozwoju i ewolucji liliowcéw,
zwierzat bezkregowych.
Ponizej przedstawia sie systematyke liliowcéw:
Krolestwo: Animalia Linnaeus, 1758— zwierzeta;
Nadtyp: Deuterostomia Grobben, 1908 — wtérouste;
Typ: Echinodermata Klein, 1734, Bruguiere, 1791 — szkartupnie;
Podtyp: Pelmatozoa Leuckart, 1848 — n6zkowce; Crinozoa Matsumoto 1929
Gromada: Crinoidea Miller, 1821 - liliowce: od ordowiku do dzis;
Podgromady: Articulata Miller, 1821: od triasu do dzis;
tFlexibilia Zittel, 1895 (wymarla): ordowik — perm;
t+Camerata Wachsmuth and Springer, 1885 (wymarta): ordowik — perm;
tInadunata Wachsmuth and Springer, 1897 (wymarla): ordowik —
perm; Liliowce Crinoidea Miller, 1821 naleza do typu szkartupni
Echinodermata Klein, 1734, Bruguiére, 1791. Zwigzane sa z innymi
przedstawicielami szkartupni nalezacymi do podtypu Eleutherozoa
— beznézkowce, do ktérych zalicza sie: Echinoidea — jezowce,
Ophiuroidea — wezowidla, Holothuroidea — strzykwy, Asteroidea —
rozgwiazdy.
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Gromada: Crinoidea Miller, 1821 — obejmuje zwierzeta morskie wystepu-
jace gtéwnie jako formy bentoniczne (bentos ruchomy i osiadty) oraz
nieliczne formy planktoniczne. Standardowy skrét autora Miller uzy-
wany jest do wskazania tej osoby jako autora przy cytowaniu nazwy
biologiczne;.

Etymologia

Liliowce (Crinoidea, z gr. krinon — lilia + eidos — ksztalt, forma) to
zwierzeta nalezace do typu Echinodermata szkartupni. Nazwa wywodzi
sie z jezyka greckiego i oznacza ,podobny do lilii”, gdyz rzeczywiscie,
przedstawiciele tej klasy maja ksztalt ciata, przypominajacy kwiat.
Ponadto przepiekna paleta koloréw wigkszosci z nich dodatkowo pod-
nosi to podobienstwo. Sa prawdziwg ozdoba podwodnych, morskich
ogrodéw. Nazwa Crinoidea wprowadzona zostata przez Johna Samuela
Millera (26 lutego 1779 r. — 24 maja 1830 r.), ktéry byl angielskim przy-
rodnikiem. Miller urodzit sie i mieszkat w Bristolu. Byl czlonkiem
Towarzystwa Linneanskiego (Linnean Society of London zalozone
w 1788 r.). Napisal tutaj ,,Natural History of the Crinoides” (1821). Jak
opisal Miller w swojej pracy nad liliowcami, zwierzeta z tej rodziny sa
wyposazone w ,okragla, owalna lub kanciastg kolumne zlozona z licz-
nych polaczen przegubowych, podtrzymujacych na szczycie szereg plyt
lub staw6w, ktére tworza miseczke... jak ciato zawierajace wnetrznosci,
z ktorego gornej krawedzi wychodzi pie¢ przegubowych ramion, dzie-
lacych sie na macki palcéw mniej wiecej liczniejsze otaczajace otwor
w jamie ustnej” (www.en.wikipedia.org).

Srodowisko wystepowania i rozprzestrzenienie liliowcow

Liliowce sg zwierzetami wylacznie morskimi, naleza do halobion-
tow (organizméw wystepujacych wytacznie w srodowiskach o wysokim
stopniu zasolenia 0,05-20%), bezkregowych zwierzat wtéroustych
(Deuterostomia) o wtérnej symetrii pieciopromienne;j.

Te liliowce, ktére w ich postaci dorostej sa przymocowane do dna
morskiego przez todygi i spedzaja cale swoje zycie w stanie przywigza-
nia, kolyszac sie na todydze sa powszechnie nazywane liliami wodny-
mi. Inne, beztodygowe formy przystosowane sg do wolnego stylu zycia,
stracity fodyge i uzyskaty zdolnoé¢ do odrywania sie od podloza, prze-
mieszczania sie i ptywania na krétkich dystansach, poruszajac ramio-
nami jak pletwami. Jednak kazda bezlodygowa lilia przechodzi przez
etap w jej rozwoju, w ktéry posiada todyge, co wskazuje na blisko$¢ obu
grup wspolczesnych lilii morskich. Bezlodygowe formy sa nazywane
liliowcami pierzastymi lub comatulidami.
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Zasiedlaja z reguty cieple wody morskie o petnym zasoleniu, gtow-
nie strefe denna. Moga wystepowac¢ w znacznym przedziale gltebokosci,
od bardzo ptytkomorskich srodowisk (dzisiejsze wolnozyjace komutali-
dy) do glebokomorskich (dzisiejsze cyrtokrinidy, ktére znajdywane sa na
glebokosci ponizej 1000 m). Wystepuja w morskich strefach przybrzez-
nych oraz pojawiaja sie na glebokosciach siegajagcych 9 000 metréw.
Ich glebokos¢ wystepowania jest bardzo szeroka. Wystepuja w wodach
otwartych oceanéw i mérz w strefach:

— epipelagicznej oddzielonej od brzegéw strefami litoralu i sub-
litoralu, obejmujgcej naswietlong warstwe wody o glebokosci
do 200 m

— mezopelagicznej w strefie glebokosci 200 — 1 000 m,

— batypelagicznej w strefie gtebokosci 1 000 — 4 000 m,

— abisopelagicznej w strefie glebokosci 4 000 — 6 000 m,

— hadalng ponizej 6 000 m (glebia rowéw oceanicznych).

Liliowce sa gromada, ktéra nie ma przedstawicieli stodkowodnych
ani ladowych (naziemnych). Do tej pory zadna skamielina krinoidowa
nie jest znana w Srodowisku fluwialnym lub jeziornym.

Obecne gatunki liliowcéw ograniczajg sie gtéwnie do moérz tropi-
kalnych (sa bardzo obfite w rejonach Filipin i Indonezji). Jednak ist-
nieja gatunki, ktére wystepuja w umiarkowanych lub nawet zimnych
wodach: na przyktad dwa gatunki w Morzu Srédziemnym (Antedon
mediterranea i Leptometra phalangium), a takze gatunek na Pétnocnym
Atlantyku (Antedon bifida znany z obszaréw morskich od Portugalii
do Norwegii). Jedynymi duzymi otwartymi morzami bez liliowcéw
sa: Morze Czarne (ktére prawie nie ma szkartupni) i Morze Batltyckie
(frwikipedia.org).

Wiele gatunkéw zamieszkuje takze wielkie glebokosci, gdzie odzy-
wiaja sie planktonem i odpadami morskimi, organicznymi i nieorga-
nicznymi pochodzacymi z gérnych warstw wody opadajagcymi na dno
oceanu (fr.wikipedia.org).

Wigkszosé wspélczesnych gatunkéw krinoidéw zyje raczej w strefie
mezopelagialnej (mezopelagial to czes¢ toni wodnej (pelagialu) morza
i oceanu na glebokosci ponizej 200 m siegajacej ok. 1000 m). W strefie
tej zasadniczo nie dociera $§wiatlo, natomiast stosunkowo duzo jest
w niej materii organicznej pochodzacej z epipelagialu. Kilka rodzajow
wystepuje w ekstremalnej otchlani (,strefa Hadala” — Hadal (od Hades)
lub ultraabisal — najglebsza strefa wystepujaca w oceanach. Zaczyna sie
od glebokosci 6000 metréw, obejmuje gtéwnie rowy oceaniczne. Znane
sa 33 rowy oceaniczne i 13 glebokich niecek zaliczanych do hadalu
(stan na grudzien 2017 r.). W strefie hadalu wystepuja liczne drobnous-
troje, a takze niektére rodzaje gabek, parzydetkowcéw (gtéwnie meduz
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i ukwialéw), wieloszczetéw, §limakow, skorupiakéw (przede wszyst-
kim réwnonogow i krewetek) oraz szkartupni (najczesciej strzykwy
i liliowce) W osadach dna oceanu strefy hadalu wystepuja drobno-
ustroje (w tym bakterie i wirusy) oraz grzyby. Osobniki z rodziny Baty-
crinidae (liliowce) zostaly sfilmowane na gtebokosci od 8 175 do 9 050 m
w rowach oceanicznych na péinocnym Pacyfiku (frwikipedia.org).
Ogoélnie rzecz biorac, na plytkich glebokosciach wystepuja liliowce
pierzaste zaopatrzone w cirri, podczas gdy na wiekszej glebokosci znaj-
dujemy zaréwno state, jak i ruchome liliowce. Najbardziej plytkim
gatunkiem zywym wydaje sie by¢é Metacrinus rotundus, ktéry mozna
znalez¢ w Japonii na glebokosci 100 m (fr.wikipedia.org).

Preferowanym siedliskiem liliowcéw sa rafy koralowe, bogate
w szczeliny, czesto wystepuja wewnatrz gabek, gdzie jedyna widoczna
czeScia ich ciata sa wystajgce ramiona. Prowadza osiadly tryb zycia,
rzadko oddzielajac sie od swoich kryjéwek, chociaz czes¢ z nich ma
zdolno$¢ do pelzania po dnie morskim na ramionach, a takze wchodze-
nia na mniejsze gltebokoséci w celu zdobycia pozywienia. Jednak w nie-
ktérych morzach, gdzie jest duzo pozywienia, mozna zaobserwowac
duze populacje liliowcéw na wszystkich rodzajach terenu, w tym na
luznej glebie (fr.wikipedia.org).

Lodygowe lilie morskie sa najstarszymi zwierzetami wsréd wspét-
czesnych szkartupni, ale zostaly odkryte stosunkowo niedawno w mo-
rzach. Ich pierwszy egzemplarz zostal znaleziony w 1765 roku w poblizu
wyspy Martynika (Ocean Atlantycki) i jest opisany pod nazwa ,palma
morska”. Obecnie znanych jest 75 gatunkéw lilii, zyjacych gléwnie na
duzych glebokosciach, do 9000 m. Przeciwnie, bezlodygowe lilie pie-
rzaste preferuja plytsze wody, mozna je nawet znalez¢ w strefie przy-
brzeznej, dlatego zoologowie poznali je znacznie wcze$niej. Wzmianka
o Srédziemnomorskich gatunkach Antedon znajduje sie juz pod koniec
XVI wieku. Wolno zyjace lilie morskie rozwijaja sie wspaniale. We
wspblczesnych morzach znanych jest ich 500 gatunkéw, wystepujacych
zaréwno w regionie tropikalnym, jak i w wodach Antarktydy i Arktyki.
Na przyktad Bathycrinus carpenteri, o dtugosé¢ lodygi do 27 cm, a ramion
do 3 cm, wystepuje w poblizu Islandii, Grenlandii, Norwegii i Svalbardu
na glebokosciach 1350-2800 m. Jednak gtéwny obszar dystrybucji tych
zwierzat to tropikalne obszary Oceanu Indyjskiego i Pacyfiku. Wszystkie
wspoélczesne lilie naleza do jednej podgromady Articulata, ktéra dzieli
sie na cztery rzedy, z ktérych trzy tacza lilie todygowe i tylko jeden lilie
pierzaste (Comatulida) (www.podarilowe.ru).

Obecnie stanowia one pokarm niektérych ryb i w celu obrony
przed atakiem drapieznikéw wyksztalcity szereg adaptacji obronnych,
tj. prowadzenie nocnego trybu zycia, zdolno§¢ wytwarzania substancji

109



toksycznych, duza zdolnos$¢ regeneracji utraconych czesci ciata. Utrata
ramion moze by¢ wynikiem autotomii w celu uratowania reszty organi-
zmu. Czas regeneracji 20 cm ramienia, u niektérych gatunkéw wynosi
okolo 9 miesiecy.

Zaréwno liliowce todygowe, jak i beztodygowe, w przeciwienstwie
do innych szkarlupni, posiadaja otwdér gebowy skierowany do gory,
a do podloza zwrdcone sg strong przeciwna, aboralng. Wszystkie maja
dobrze rozwiniety wapienny szkielet, sktadajacy sie z duzych ptytek
o réznych rozmiarach i ksztaltach, czesto posiadajacych otwory do
przej$cia uktadu nerwowego i innych. Charakteryzuja sie wapiennym
szkieletem wewnetrznym (endoszkielet) oraz obecnoscia unikatowego
uktadu ambulakralnego inaczej nazywanego uktadem wodnym — wyste-
pujacego tylko i wylacznie w ciele szkartupni (Echinodermata), bedace-
go pieciopromiennym ukladem cienkosciennych kanatéw i zbiornikéw
wystanych nablonkiem rzeskowym, pelnigcym funkcje lokomocyjna,
dotykows, a cze$ciowo wydalnicza i oddechowa. Uktad ambulakralny
nie wystepuje w ciatach innych zwierzat.

Tylko kilka comatulidéw jest obojetnych na Swiatlo, takich jak
Tropiometra carinata. Wigkszo$¢ z nich woli zy¢ w zacienionych miej-
scach i unikaé¢ bezposéredniego $wiatta stonecznego. Jesli bryta, do ktérej
przymocowane sa lilie, jest skierowana na Swiatlo, wtedy raczej szybko
ponownie przemieszczajg sie do jej dolnej, zacienionej czesci.

Kolor liliowcéw ma tendencje do zmniejszania sie wraz z glteboko-
$cia. Liliowce sa szczegdlnie kolorowe i moga by¢: biale, kremowe, z6tte,
pomaranczowe, zielone, oliwkowe, jasno czerwone, winno czerwone,
bordowe, fioletowo-czerwone, fioletowe, brazowe lub czarne. Niektore
majg dwa lub wiecej koloréw, a niektére gatunki maja wiele warian-
tow koloréw. Lodygowe lilie morskie (okolo 80 gatunkéw) prowadza
siedzacy tryb zycia i znajduja sie na glebokoséci od 200 do 9000 m.
Bezlodygowe (ok. 500 gatunkéw), najbardziej zréznicowane wystepuja
w plytkich wodach mérz tropikalnych i posiadaja jaskrawe i jasne ubar-
wienie. Okolo 65% bezlodygowych lilii morskich zyje na glebokosci
mniejszej niz 200 m. W tropikalnej czesci Oceanu Spokojnego na jednej
rafie moze mieszka¢ nawet 50 gatunkéw z nich (www.podarilowe.ru).

Historia ewolucji

Liliowce odegraly kluczowa role w ekologii spotecznosci morskich.
Ich szczatki szkieletowe sg znaczacymi sktadnikami skal wapiennych
i naleza do najliczniejszych skamienialosci. Byly gtéwnymi organizma-
mi wytwarzajagcymi weglan wapnia w paleozoiku i mezozoiku. Liliowce
pojawity sie w dolnym ordowiku, okolo 485 milionéw lat temu (MLT)
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i istnieja do dzis. Po masowym wyginieciu pod koniec syluru, w okresie
dewonu i karbonu liliowce przechodzily okres §wietnosci. W katastro-
falnym wymieraniu permskim, 251 MLT, wyginely wszystkie paleozo-
iczne podgromady liliowcéw, z nielicznych przetrwalych osobnikéw
o nieznanym statusie systematycznym powstala we wczesnym triasie
jedyna wspoélczesna podgromada — Articulata. W p6znym triasie pojawi-
ly sie taksony liliowcéw, u ktérych todyga ulegla redukcji, a zwierzeta
te przeszly do swobodnego trybu zycia, wiele z nich jako nekton lub
plankton. Ponownie rozkwitly w triasie i jurze. W okresie kredy oraz
paleogenu i neogenu ich liczebnosé¢ ulegta znacznej redukcii.

W okresach od syluru do jury zdominowaly one wiele obszaréw
strefy nerytycznej, zasiedlajac je obfitymi zespotami. Tworzyly masowe
nagromadzenia tzw. ,laki liliowcowe” w 6wczesnych ptytkich morzach.
Szkielet liliowcéw rozpadat sie po $mierci i dlatego najczesciej znajdo-
wane sa ich roztaczone ptytki i czlony lodyg, nie zas cate szkielety, ktore
naleza do rzadkosci.

Pierwsze liliowce, reprezentowane przez przedstawiciela rodziny
Apektocrinidae — gatunek Apektocrinus ubaghasi, pojawiaja sie we wcze-
snym tremadoku ang. Tremadocian — dolnym pietrze dolnego ordowiku.
Ich egzystencja trwa do czaséw wspélczesnych, czyli ponad 485 MLT.

W sensie geochronologicznym tremadok to pierwszy wiek wczes-
nego ordowiku, trwajacy okolo 7,7 miliona lat (od 4854 = 1,9 do
477,7 = 1,4 MLT wg International Chronostratigraphic Chart 2019/05).
Tremadok jest mtodszy od flo, a starszy od Stage 10, najwyzszego wieku
kambru.

W sensie chronostratygraficznym to pierwsze pietro dolnego ordo-
wiku, nizsze od flo ang. Floian. Stratotyp dolnej granicy tremadoku
i zarazem miedzynarodowy stratotyp granicy kambr/ordowik znajduje
sie w formacji geologicznej Cow Head Group w Parku Narodowym Gros
Morne (zachodnie wybrzeze Nowej Fundlandii, Kanada). Dolna granica
tremadoku oparta jest o pierwsze pojawienie sie konodonta Iapetognathus
fluctivagus Nicoll et al., 1999. Nazwa pochodzi od wioski Tremadoc
w pélnocnej Walii. Nazwe zaproponowal Adam Sedgwick w 1846 r.
Koniec tremadoku a poczatek flo jest definiowany jako pierwsze poja-
wienie sie graptolita Tetragraptus approximatus w kamieniotomie Dia-
basbrottet, potozonym na Mt. Hunneberg, Vastergotland, Szwecja.

Z ogolnej liczby opisanych gatunkéw 5 600 nalezacych do ponad
800 rodzajow, obecnie znanych jest okoto 600 gatunkéw. Byly znacznie
bardziej obfite i zr6znicowane w przeszloéci. W sumie znanych jest
okoto 5000 kopalnych gatunkéw liliowcéw. Wiekszosé z nich miata
wielkos¢ kilkudziesieciu centymetréw, ale w osadach jury znaleziono
osobniki o dtugoéci dochodzacej nawet do 19 m. W wielu miejscach
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na Ziemi znajduja sie warstwy geologiczne zbudowane z krinoidéw.
Krétkie zakresy stratygraficzne niektérych gatunkéw sa wazne w bio-
stratygrafii. Szeroka réznorodno$¢ morfologiczna liliowcéw obejmuje
formy charakterystyczne dla okreslonych siedlisk. Liliowce nalezaty do
najbardziej rozpowszechnionych bezkregowcéw w morzach ery pale-
ozoiczne i mezozoicznej. Poczawszy od kredy ich udziat w zespotach
faunistycznych wyraznie maleje i dzi$ sg formami stosunkowo rzadki-
mi. Obecnie wigkszoé¢ z nich nalezy do liliowcow pierzastych zyjacych
w plytkich morzach. Okolo 80 gatunkéw morskich lilii todygowych
jest ograniczone do glebszych wdéd dzisiejszego oceanu. Wiekszosé
kopalnych liliowcéw miata wielkos¢ kilkudziesieciu centymetréw, ale
najwieksze liliowce (jurajskie) dochodzily do 19 metréw. W jednym
z jurajskich tupkéw z Holzmaden w Niemczech znaleziono az piecdzie-
siat kompletnych liliowcéw. Wszystkie mialy dlugosé ponad 10 metréw
i przytwierdzone byly do niegdy$ dryfujacego pnia drzewa (de.wikipe-
dia.org). obrazek z www.fossilcrinoids.com

Rola skalotwoércza

Po $mierci szkielet liliowcéw, rozpadat sie na pojedyncze plytki
i czlony lodyg. Znaleziska calych szkieletéw naleza zatem do rzadko-
§ci. Masowe nagromadzenia zdezagregowanych szkieletow liliowcow
staly sie materialem skalotwoérczym rozmaitych wapieni krynoidowych,
w ktérych wystepuja cate lub pokruszone trochity stad tez nazwa wapie-
nie trochitowe (Radwanska U., 2013).

Wapienie krynoidowe (wapienie trochitowe, encrynity) sa odmiang
wapienia organodetrytycznego (bioklastycznego) utworzona z elemen-
tow szkieletowych liliowcéw (Crinoidea), najwazniejszej pod wzgle-
dem skatotwérczym grupy szkarlupni (Echinodermata). Skamieniatosci
liliowcéw stanowig ponad 50 procent masy skaly. Szkielety zbudowane
sq z kalcytu, przy czym kazdy element, np. czton todygi liliowca (kolum-
nalium; dawniej — trochit), utworzony jest z jednego krysztatu tego mine-
ratu, charakteryzujacego sie tréjkierunkowa tupliwoscia. W zaleznosci
od uziarnienia spoiwa wyrdznia sie¢ krinoidowy biomikryt i krinoidowy
biosparyt. W pierwszej znanej wzmiance o krinoidach Georgius Agricola
(ur. 24 marca 1494 w Glauchau, zm. 21 listopada 1555 w Chemnitz —
niemiecki humanista i uczony: gérnik, metalurg i mineralog, z zawodu
lekarz — znany jako ,ojciec geologii”) w 1546 r. uzyt nazwy ,Encrinos”
do rozréznienia izolowanych pieciobocznych kolumnowych krino-
idéw. W literaturze starszej stowo encrinite, bedace pochodna encrinos
lub encrinus bylo czasami uzywane w odniesieniu do pojedynczych
skamielin krinoidowych, ale uzycie to jest przestarzale. Obecnie jest
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uzywane w odniesieniu do wapienia krinoidowego. W potowie XVIII w.
nazwa okreslono rodzaj wymartych liliowcéw Encrinus Andreae, 1764,
a na poczatku XIX w., w nomenklaturze zoologicznej, zostalo uzyte dla
okreslenia liliowca, ktéry ma okragle kolumny, tj. Encrinus liliiformis
Lamarck, 1801 (Lane, 1978). Rodzaj Encrinus jest popularnym triaso-
wym krinoidem szczegélnie licznie wystepujacym w morskich utwo-
rach wyzszej czeéci dolnego wapienia muszlowego i gérnego wapienia
muszlowego tzw. basenu germanskiego, czyli na terenie Polski pozakar-
packiej i Niemiec pozaalpejskich (od 247,2 do 242 MLT). Jest tam jedna
z najliczniejszych makroskamieniatosci, budujacych wapienie kryno-
idowe. W niewielkich ilosciach spotykany jest takze w Tatrach, Alpach
i w Bulgarii. W Polsce, lawice krynoidowe zbudowane gléwnie
z Encrinus szczegblnie powszechne sa na Gérnym Slasku i w Gérach
Swietokrzyskich. Dos¢ liczne takze w polskich Tatrach. Skamienialosci
Encrinusa w Niemczech przed powstaniem nowoczesnej paleontologii
mialy ré6zne nazwy. W Dolnej Saksonii nazywano je Sonnenrdder (,kota
stoneczne”), podczas gdy w Turyngii i Hesji zwano Bonifatiuspfennige
(.grosze Swietego Bonifacego”). W poludniowo-zachodnich Niemczech
nazywane byly Hexengeld (,pieniadze czarownic”).

W powiecie skarzyskim, w rejonie Blizyna, w dnie Kamiennej, koto
mostu bylych zakladéw przemyslowych oraz w kamieniotomach lezg-
cych na prawym brzegu Kamiennej wystepuja tawice wapieni krynoido-
wych (Kleczkowski A., 1959). Wapienie krynoidowe rozpoznano réwniez
w otworze wiertniczym w okolicach Brzasku (Senkowicz H., 1957). Dla
wystepujgcych tam liliowcéw nie okreslono ani gatunku ani rodzaju.

Wapienie krynoidowe czesto wystepuja w formacjach wapiennych
syluru obszaru batltyckiego, m. in. w rejonie Gotlandii i spotykane sa
w Polsce w postaci narzutniakéw (eratykéw).

W Polsce wapienie krynoidowe wystepuja na powierzchni w utwo-
rach dewonu (kamieniotom Kadzielnia) i dolnego karbonu (Gatezice)
Gor Swietokrzyskich, triasu (wapienia muszlowego) regionu §lasko-kra-
kowskiego i réwniez Gor Swietokrzyskich (wapien muszlowy powiatu
skarzyskiego), niecki zewnetrznosudeckiej oraz Srodkowej jury Tatr
i pieninskiego pasa skatkowego (Radwanska U. 2013).

Wapienie krynoidowe sg bardzo powszechne w paleozoicznych for-
macjach osadowych Ameryki Péinocnej i Eurazji, szczegdlnie z okresu
sylurskiego, wczesnego dewonu i wczesnego karbonu, kiedy wysokie
poziomy mérz stworzyly rozleglte morza epikontynentalne. Ponadto réw-
niez wystepuja w triasowych i jurajskich formacjach Ameryki PéInocne;j
i Europy.

Cale szkielety liliowcéw lub wieksze ich fragmenty z zachowanymi
kielichem i ramionami nalezg do rzadkosci, a niektére rodzaje znane

113



sq z nielicznych stanowisk lub pojedynczych okazéw (Radwanska U.,
2013). Z dolnojurajskich utworéw z Holzmaden znane sa jednak cate
szkielety z rodzaju Seirocrinus o szczegélnie duzej wartosci nauko-
wej i kolekcjonerskiej. Dtugoéé¢ todyg u wielu rodzajéw liliowcowcow
byla znaczna, osiggata czesto kilka metréw, a u jurajskiego rodzaju
Seirocrinus az 17 m. W obrebie tego rodzaju wystepuja najwieksze
liliowce na §wiecie, osiagajace 18 metrow dlugosci (w tym 17 m lodyga).
Czlony todyg maja pokréj gwiazdzisty lub piecioboczny. Czesto prowa-
dzity pseudoplanktoniczny tryb zycia, przyczepiajac sie do dryfujacych
pni drzew. Znane sg z osadéw jurajskich Kanady, Niemiec i Wielkiej
Brytanii. Trochity zdecydowanie dominuja na innymi plytkami.

Morfologia

Liliowce (,lilie morskie”) to zwierzeta bezkregowe, morskie, reprezen-
tujace bentos nieruchomy i ruchomy, wsréd ktérych sporadycznie poja-
wiaja sie formy planktoniczne. Cata gromada nalezy do filtratoréw (grupa
bezkregowcow wodnych odzywiajaca sie maltymi fragmentami (ponizej
1 mm) detrytusu i czastek organicznych, odfiltrowywanych z wody).

Ciato liliowcéw skiada sie z trzech gléwnych sekcji, ktére nadaja
mu wyglad lilii. Sekcje te to segmentowana kolumna lub lodyga, kie-
lich, w ktérym znajduje sie jama ciala i uktad trawienny oraz ramiona,
ktore odfiltrowuja zywnosé
z otoczenia (rys 2). Lodyga,
bedaca przegubowym szkie-
P4 pnnuLE  letem wapiennym, podnosi
organizm do pewnego pozio-
mu powyzej dna morskiego,
co sprzyja lepszemu zdoby-
— waniu pokarmu. Liliowce
KIELICH posiadaty mniej lub bardziej
dluga lodyge zakotwiczong
u dotu przez wypustki. Na
drugim koncu todygi znajdu-
je sie kielich, kwiatowy pak
lilii, zbudowany z licznych
plytek kalcytowych, ktére

== \E } HOLDFASTS OtaCZZGEE.% IP&EZQdy wewngtrz-
L i ne. ielicha wyrastajg spre-

- zyste, segmentowe, przegu-
Rys. 2. Budowa szkieletu liliowca bowe i elastyczne ramiona,

lodygowego (en.wikipedia.org) ktéremoga przypominac pidra
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KOLUMNA

LODYGA
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(lub wtlosy), zaopatrzone w wypustki zwane pinulami. Ramiona sa po-
dobne do pidr i sa strukturami, ktére angazuja sie w podawanie pokar-
mu. W zapisie kopalnym todygi sa powszechne, podczas gdy glowy lilii
sa rzadkie, poniewaz szybko sie dezagreguja po Smierci.

Liliowce majg wapienny szkielet, ktérego elementy, czesto bardzo
segmentowane, sg zorganizowane wedlug wtérnej symetrii pentame-
trycznej (centralna symetria rzedu 5, w ksztalcie gwiazdy). Plytki
szkieletu maja fenestrowang strukture siatki i zbudowane sg z: 83-91%
weglan wapnia, 7-13% weglan magnezu, 0,02-5,7% dwutlenek krzemu
i < 1% metaliczne tlenki i zawieraja §ladowe ilosci fosforanu wapnia.

Wigkszos¢é paleozoicznych liliowcéw przypominata morfologicz-
nie rodzaj duzego kwiatu wyrastajacego z dna morskiego. Niektére
liliowce sg przymocowane bezposrednio do dna lodyga, ale inne traca
przywiazanie w okresie dojrzatosci i zastepuja je ruchomymi pazura-
mi (zwlaszcza comutalidy) zwanymi ,cirri” lub stoja bezposrednio na
swoich najbardziej grzbietowych ramionach, a niektére moga by¢ bar-
dziej mobilne i ptywaé. W ten sposéb zwykle rozrézniamy ,prawdziwe
liliowce” (unieruchomione, z todyga lub bez) i comutalidy, ktére nie
majg todygi i moga sie poruszac i przyczepia¢ tam, gdzie chca, dzieki
swoim cirri lub ramionom (nawet jesli czesto spedzaja wiekszo$é zycia
w spos6b mniej lub bardziej siedzacy). W rzeczywistosci w obu przy-
padkach posta¢ mlodziencza jest przymocowana za pomoca todygi, ma
5 ramion i jame brzuszna: wszystkie zmiany specyficzne dla kazdego
gatunku nastepuja poézniej, w szczegélnosci utrata todygi w okresie
dojrzatosci. Obecnie wiekszo$¢ wspélczesnych liliowcow to comutali-
dy (bezlodygowe), ale nadal znajdujemy liliowce o klasycznej formie
lilii morskiej i przymocowane do dna todyga, szczegélnie na duzych
glebokosciach.

Lodyga

Czes¢ liliowcow posiada todyge, przytwierdzajaca je do podloza.
W niektérych rodzajach todyga osigga dlugoséc kilku metréw, w innych
pozostaje krotka (kilka centymetréw) lub catkowicie zanikajaca. Wiek-
szo$¢ wspdlczesnych liliowcéw jest bezlodygowa. Dzi$ istnieje okoto
100 rodzajow liliowcéw, zyjacych gléwnie w glebokich wodach. Te
liliowce, ktére w swojej dorostej postaci sa przymocowane lodyga do
dna morskiego, sa powszechnie nazywane liliami morskimi, ze wzgledu
na ich ,przypominajacy kwiat” wyglad, chociaz sa to zwierzeta, a nie
ro$liny. Czes¢ liliowcéw nalezy do grupy liliowcéw pierzastych, ktére
jako osobniki doroste przewaznie nie maja todygi i naleza do najwiek-
szej wystepujacej obecnie grupy krinoidéw, Comatulida. Wiekszosé
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krinoidéw prowadzi osiadly tryb zycia, cho¢ niektére sa biernie prze-
noszone przez wode.

Formy bentoniczne liliowcéw posiadajg todyge, ktéra w swej wyzszej
czesci zaopatrzona jest w dlugie, elastyczne wasy (cirri), a u podstawy
w korzonki przytwierdzajgce ja do podtoza. Cirri zawieraja kostki zwane
cirrals (15-50 cirrals). Spiralne cirri dotgczaja sie do ptytek w miejscach
zwanych weztami. Pozostale plytki tworza internody (1-45 plytek
na miedzywezla). Trzon rosnie, dodajac nowe plytki do gory, tuz pod
kielichem i interpolujac plytki do miedzywezli. Maksymalna liczba
plytek miedzywezlowych jest typowa dla gatunku. Plytki sgq potaczone
przegubowo i kluczowo. Lodyga (pelma lub kolumna) sktada sie z drob-
nych talerzykowatych plytek (trochitéw) ulozonych jeden na drugim,
zbudowanych z kompleksu biomineralnego, skladajacego sie z krysz-
tatéw weglanu wapnia o mikrostrukturze przypominajacej gabke. Ta
trojwymiarowa mikrostruktura nazywa sie stereomem. Lodyga jest
unerwiona i umie$niona, dzieki czemu moze sie poruszaé. Lodyga jest
zdolna do pewnego ruchu, umozliwiajac ustawienie korony wzgledem
pradu wody. Trochity utrzymywane sa przez wiazadla kolagenowe i sg
pokryte naskérkiem. Ksztatty trochitéw sa rézne i moga sie zmieniac
u danego osobnika. Poszczegdlne trochity sg zaokraglone, eliptyczne,
kwadratowe, pieciokatne lub gwiazdziste, a niektére ptytki ozdobione sa
wzorami przypominajacymi platki. R6zne ksztalty kragzkowych ptytek
todygowych sa przydatne do klasyfikacji. Posrodku kazdej ptytki znaj-
duje sie otworek (lumen) przez ktéry przebiega nerw. Najwyzej polozona
plytka dotykajaca kielicha to plytka centrodorsalna. Czes¢ kopalnych
krynoidéw, jak i wiekszosé wspoétczesnych form, nie ma todyg. Formy
bentoniczne posiadaja rézne sposoby przytwierdzania sie do dna, np.
izokrynidy wykorzystywaly w tym celu dlugie i elastyczne cirri (bocz-
ne wyrostki todyg), penetrujace w miekki osad, z kolei u wiekszosci
cyrtokrynidéw i millerikrynidéw elementem przytwierdzajagcym je do
twardego podloza lub twardych obiektéw, np. skorup jest dyskoidalne
zakonczenie todygi tzw. holdfast. Czes¢ liliowcow (liliowce osiadle)
przymocowuje sie do dna wielocztonowa lodyzka, czes¢ porusza sie
swobodnie. Na trzonkach liliowcéw osiadtych moga znajdowaé sie
ulozone w okétkach wasy — cirri, a u pozostatych gatunkéw obejmuja
one dolng czes¢ kielicha i stuza do kroczenia oraz okresowego przycze-
piania sie do podloza. niektére liliowce nie wyksztalcaja todygi, badz
w miejscu przyczepu lodygi wyksztalcaja liczne wasy, dzieki ktérym
oraz pradowi wody przemieszczaja sie po dnie. Nalezy zauwazy¢, ze
metody mocowania lilii morskich do podloza sa rézne. W niektérych
postaciach ptyta koricowa todygi rozszerza sie w postaci dysku lub haka,
inne majg mate korzenie oddalajace sie od podstawy trzonu. W beztody-
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gowych liliach, w ktérych tylko jedna konicowa ptyta pozostaje z todygi,
ktora taczy sie z centralna ptyta kielicha, tymczasowe przywigzanie do
podloza jest wykonywane przez segmentowane korzenie cirri, wyposa-
zone w pazury na koncu. Cirri sa polaczone z szkieletowymi elementa-
mi kielicha. Rozwijajg sie u podstawy kielicha. Liczba, rozmiar, dtugosé¢
i wyglad cirri zalezy od warunkow siedliskowych: lilie morskie Zyjace
na miekkich mutach majg cienkie, prawie proste wypustki, lilie Zyjace
na kamieniach sg wyposazone w krétkie zakrzywione cirri. Liczba ich
moze wynosi¢ ponad sto (Radwanska U., 2013, www.podarilowe. ru).

Kielich (calyx lub theca)

Kielich liliowcéw ma symetrie pieciopromienista i moze mie¢ roz-
noroda budowe. Najprostszy kielich sklada sie z dwdch okétkéw ptytek:
pieciu plytek bazalnych lezacych nizej w czes$ciach miedzypromienio-
wych oraz pieciu plytek radialnych lezacych wyzej, ale w czeéciach
promieniowych. Taki typ kielicha majacy ponizej plytek radialnych
jeden okoétek plytek bazalnych nazywamy monocyklicznym. Kielich
moze by¢ zbudowany z trzech okétkéw ptytek, z okétka ptytek podba-
zalnych, czyli infrabazalnych, lezacych w czeSciach promieniowych,
z polozonego nad nim okétka plytek bazalnych, a nastepnie z okétka
plytek radialnych. Kielich z okétkami ptytek infrabazalnych i bazal-
nych nazywamy kielichem dicyklicznym. Nad kielichem znajduja sie
ramiona. Jezeli dolne ptytki ramieniowe sa wcielone w obreb kielicha to
taki kielich nazywamy multicyklicznym (Radwanska U., 2013).

Ramiona (brachium - brachia)

Ramiona odrastaja od plytek radialnych kielicha. Moga by¢ poje-
dyncze i wtedy jest ich pieé, ale moga sie wielokrotnie rozwidla¢ (faczna
liczba rozgalezien moze wynosi¢ od 10 do 250). Ramiona moga by¢ dtu-
gie i smukte lub krétkie i szerokie. Ciepte temperatury sprzyjaja dtugo
rozgalezionym ramionom, podczas gdy niskie temperatury sprzyjaja
mniejszej liczbie ramion krétszych. Ramiona moga rézni¢ sie dlugoscia
od 10 mm do 300 mm. Zawsze zaopatrzone sg w boczne, piérkowate
wyrostki — pinuule, ktére sg przymocowane prawie do kazdego kregu
ramienia na przemian w prawo i w lewo réwniez skladaja sie z oddziel-
nych segmentéw. Pinnule zawierajg plytki zwane pinnulars. Sa one
poruszane przez mieénie antagonistyczne mieénia (zginacze i prostow-
niki albo przywodziciele i odwodziciele — dzialaja antagonistycznie
— podczas ruchu jeden kurczy sie bardziej od drugiego). Skurcz mie-
$ni powoduje zgiecie, ktére rozciaga elastyczne wiazadla, ktére zatem
kurczg sie, gdy miesnie sie rozluzniaja. Te pinnule nadaja ramionom

117



pierzasty wyglad. Ramiona zbudowane sa z drobnych ptytek (brachia-
liéw) przypominajgcych ksztatt kregow, ktére sgq polaczone ze soba za
pomoca mieéni lub elastycznego wiezadta. Plytki te majg w centrum
otworek na nerw i polaczone sg ze soba za pomoca mies$ni i Sciegien,
dzieki ktérym moga wykonywaé ruchy, zapewniajagc ich wyjatkowa
elastyczno$¢ i mobilnosé. Ruch ramion wywoluje staly prad wodny
dostarczajacy pokarm. Na kazdym ramieniu, po jego wewnetrznej
stronie znajduje sie otwarta bruzda odzywcza, ambulakralna, biegna-
ca wzdluz catego ramienia, w ktérych rozmieszczone sa liczne nézki
ambulakralne. Wzdtuz tej bruzdy sptywa woda wraz z pokarmem do
otworu ustnego. Otwory gebowy i odbytowy liliowcéw polozone sa na
stronie oralnej kielicha. Otwér ustny znajduje sie w centrum skérzastej
pokrywy przykrywajacej kielich, na ktérej réwniez wyksztalcone sg
bruzdy odzywcze kontynuujace sie od ramion do otworu gebowego.
Na pokrywie moze znajdowaé sie réwniez otwér odbytowy, usytuowa-
ny obok otworu ustnego. Otwér odbytowy moze byé polozony z boku
kielicha, wtedy przykryty jest zespotem ptytek odbytowych, analnych
(Radwanska U., 2013). Liliowce posiadaja zdolno$¢ do zerwania ich
ramion w niekorzystnych warunkach, takich jak wysoka temperatu-
ra, brak tlenu, ataki wrogéw. Naturalna autotomia (zerwanie) ramion
jest bardzo powszechnym zjawiskiem wsréd lilii morskich, a utracone
czesci sa bardzo szybko przywracane (regenerowane). Zwykle zregene-
rowang wigzke mozna fatwo odrézni¢ od innych ramio przez jasniejszy
kolor i mniejsze rozmiary.

Sciana ciala

Naskoérek moze byé niekompletny lub nieobecny na wigkszosci
powierzchni ciata i moze by¢ syncytialny. Naskérek nie ma btony pod-
stawnej i jest rzeskowany tylko na kanatach wodnych i rowkach ambu-
lakralnych.

Lokomocja

Obecnie wszystkie gatunki lilii bez todyg nalezg do jednego rzedu
Comatulida. Comatalidy prowadza wolny styl zycia, plywaja lub pelzaja,
utrzymujac powierzchnie ust w gorze. Jesli jaki§ comatulida zostanie
obrécony ustami do podloze, to ponownie szybko przyjmuje wtasci-
wa pozycje. Wigkszo$¢ komatulidéw (z wyjatkiem czlonkéw rodziny
Comasteridae) jest stale oderwana od wsparcia i ptynie przez chwile,
z wdziekiem podnoszac i obnizajgc jedno lub drugie ramie. Komatulidy
poruszaja sie z predko$cia 5 m na minute, wykonujac okoto 100 ruchéw
jednoczesénie, ale nigdy nie plywaja na duze odleglosci na raz. Plywaja
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pulsacyjnie z natury, to znaczy plywaja z przystankami, poniewaz
szybko sie mecza i odpoczywaja przez chwile. Uwaza sie, ze comatulidy
plywaja na odleglos¢ nie wieksza niz 3 m, ale po odpoczynku ponownie
plywaja, dopdki nie znajda odpowiedniego miejsca do postoju. W 2005
roku wykonano badania przemieszczania sie liliowcéw wzdiuz dna
morskiego Grand Bahama Island. Zapisy z 2005 r. wykazaly, ze liliowce
poruszaja sie z predkoscig 4-5 cm/s (144 do 180 metréw na godzine).
Comatulidy sg przymocowane do podloza za pomoca cirri, ktérego
liczba, wyglad, dlugosc¢ i charakter sa silnie uzaleznione od siedlisk réz-
nych typoéw lilii. Na przyklad, comatulidy Zyjace na miekkich mutach
maja dlugie cienkie prawie proste cirri, zdolne do pokrycia duzych
obszaréw gruntu i zapewniajgce dobre zakotwiczenie. Przeciwnie, lilie
zyjace na kamieniach sa wyposazone w krétkie, mocno zakrzywione
cirri, ciasno owiniete wokdét wszelkich twardych przedmiotéw. Cirri nie
uczestniczy w ruchu wiekszosci lilii.

Wtlasciwe lilie wodne sa zwierzetami dennymi stanowigcymi
bentos nieruchomy. Zyja na dnie przymocowane do dna lub struktur
organicznych przy pomocy lodyg. Nawet jesli zlamanie todygi moze
prowadzi¢ do przemieszczenia zwierzecia, to ponownie przymocowu-
je sie do podtoza. Liliowce pierzaste sa bentosem ruchomym, potrafig
chodzi¢ lub czasem plywac¢ dzieki przegubowym ramionom na krét-
kich dystansach, ktére sa uzywane w szczegélnosci do ucieczki przed
drapieznikami lub do poszukiwania najlepszych miejsc zerowania, ale
ich zwyczaje pozostaja zasadniczo osiadle. Tylko larwy potrafia ptywac
na duze odleglosci. Sa czescia planktonu i moga dryfowac przez kilka
tygodni lub nawet miesiecy, co pozwala na dobre rozproszenie gatun-
kéw. Ponadto rozpoznano nieliczne formy planktoniczne np. wymarly
rodzaj Saccocoma, bedacy beztodygowym liliowcem zyjacym w okre-
sie jurajskim i kredowym. Plywaly swobodnie w toni wodnej (nekton).
Wielko$¢ okazéw Saccocoma wynosi do okoto 5 cm. Najliczniej spotyka-
ne sa w gornej jurze Niemiec. Oprécz tego pospolite sg takze w Tatrach,
w tym polskiej czesci tych gor, np. na wierzcholtku Giewontu, gdzie
szczatki Saccocoma tworzg tawice wapieni krynoidowych. Wystepuja
tez w Alpach.

Rozmnazanie i wzrost

Rozmnazanie jest gonochoryczne (rozdzielnoplciowe). Wystepuja
osobniki meskie i zenskie, ktére uwalniaja swoje gamety w tym samym
czasie dzieki sygnalowi feromonicznemu w pelnej wodzie, gdzie jaja
zaplodnig sie i rozwing. Gamety wytwarzane sg w kanatach narzadéw
plciowych zamknietych w koelomach narzadéw plciowych, znajduja-
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cych sie w pinnulach najblizszych kielicha. Cechuje je zaplodnienie
zewnetrzne. Larwy ewoluuja wsréd planktonu przez kilka tygodni,
a nastepnie przytwierdzaja sie do dna morskiego za pomoca todygi, aby
rozpoczaé kolejng metamorfoze. Podobnie jak we wszystkich szkartup-
niach larwa jest zbudowana zgodnie z dwustronng symetrig, w przeci-
wienstwie do dorostego, ktéry posiada pentaradialna symetrig. Wyglada
jak beczka pokryta obszarami rzeskowymi.

Dalszy rozwéj obu grup wspotczesnych lilii morskich jest inny. W to-
dygowych liliach morskich, ktére pozostaja zwigzane przez cale zycie,
coraz wiecej nowych segmentéw todygi powstaje od strony kielicha. Lilia
morska staje sie bardzo podobna do kwiatu. Dtugos¢ todygi wspoétczesnych
lilii siega 75-90 cm, a formy kopalne byly prawdziwymi olbrzymami, do
21 m dtugosci. U lilii morskich bez fodyg, po okolo péttora miesigcu ich
kielich odrywa sie od lodygi i przechodzi do wolnego stylu zycia.

Oddychanie

Duza powierzchnia ciata lilii w poréwnaniu z ich stosunkowo
niewielkim rozmiarem calkowitym eliminuje potrzebe wyksztalcenia
specjalnego uktadu oddechowego. Oddychanie lilii odbywa si¢ prawdo-
podobnie przez uktad ambulakralny, przez nablonek oraz odbyt.

Odzywianie

Liliowce zywig si¢ pasywnie. Pokarmem sg mate organizmy plank-
tonowe: pierwotniaki (okrzemki, otwornice), larwy bezkregowcow,
male skorupiaki i mate czastki detrytusu o wymiarach do 1 mm.
Pokarm dostarczany jest do jamy ustnej za pomocg rowkéw ambula-
kralnych, dzieki dziataniu licznych rzesek nablonka. Znaczaca role
odgrywa $luz wydzielany przez komérki gruczolowe rowkéw. Otacza
czastki jedzenia, tworzy grudki pokarmu, ktére wraz z pradami wody
spowodowanymi dzialaniem rzesek, sg przesytane do otworu gebowego.
Skutecznos$¢ tej metody zywienia zalezy w duzej mierze od dlugosci
rowkéw ambulakralnych. Im bardziej rozgalezione promienie, tym
wieksza dlugos¢ bruzd, tym bardziej, ze Zywno$¢ moze by¢ dostarczana
do ust. Oszacowano, ze w todygowa lilia morska Metacrinus gotundus,
ktéra ma 56 ramion, posiada catkowita dlugosé¢ rowkéw wynoszaca 72
m, a 68 ramienna tropikalna Grandicalix comantheria posiada dlugosé¢
rowkéw dochodzaca do 100 m.

Narzady wewnetrzne lilii morskiej sg zamkniete w kielichu, w kt6-
rego Srodku znajduje sig¢ otwdr ustny na gérnej stronie. Usta prowadza
do przewodu pokarmowego, tworzac jedno lub wiecej petelkowych
zakretéw i otwierajac sie odbytem w tylnym miedzyplaszczu. Przewo6d
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pokarmowy lezy w wtdrnej jamie ciata i jest zawieszony na $cianach
ciata za pomoca bton krezkowych.

Ich dtugie rozgalezione ramiona (branchia) wyposazone w pinnule
(mate galezie na ramieniu liliowca) filtruja wode i zatrzymuja zawie-
szone czastki przez zwijanie, zanim przekaza tup do lepkich macek
(,podia”), ktére pokrywajg rowki ambulatoryjne. Ich ramiona sg tak
ustawione, zeby zmaksymalizowa¢ powierzchnie, ktéra chlong pozy-
wienie. Na styku kazdej ptytki wapiennej znajduje sie grupa trzech
wypustek, z ktérych najdiuzsza stluzy do poszukiwania planktonu
w otaczajacej wodzie. Po znalezieniu pokarmu jest on gromadzony
w ukladzie ambulakralnym przez wszystkie trzy wypustki. Tutaj jest za
pomoca $luzu formowany w bolus i za pomoca rzesek kierowany w dét
otworu gebowego.

Liliowce w kamieniolomie Bukowa Géra

W profilu kamieniolomu Bukowa Goéra stwierdzono wystepowa-
nie skamieniatodci liliowcow w dwoéch zespotach skalnych. Starszy
z dwoch zespoléw, o miazszosci 1 m wystepuje w gornej czesci formacji
zagorzanskiej. Mlodszy, o miazszosci okolo 6 m zwigzany jest z dolna
czescia formacji tupkéw Bukowej Géry. Zespoly te wystepuja w pol-
nocnej $cianie kamieniotomu. Oddzielone w profilu ponad 80 m nie-
oprébkowanym odstepem. Fig. 1. Wszystkie skamienialosci liliowcéw
z kamieniolomu Bukowa Goéra zachowaly sie wylacznie jako odciski ele-
mentow todyg — trochitéw. Materialy badane sa czescia kolekcji Katedry
Geologii i Stratygrafii Uniwersytetu Slaskiego w Sosnowcu.

Biostratygrafia

Bogate zbiorowiska morskich skamielin w piaskowcowo-mutowco-
wej formacji zagorzanskiej zawierajg gtéwnie ramienionogi, matze, slima-
ki, liliowce i trylobity. Obecno$¢ znaczgcych stratygraficznie gatunkow
ramienionogéw, miedzy innymi: Arduspirifer arduennensis (Schnur),
Chonetes sarcinulatus (Schlotheim), Euryspirifer paradoxus (Schlo-
theim), Plebejochonetes plebejus (Schnur), Schizophoria vulvaria (Schlot-
heim), Subcuspidella subcuspidata (Schnur) i Subcuspidella long eincisa
(Dahmer) jednoznacznie wskazuje na gérnoemski wiek tej formac;ji.

Ilasto-weglanowa formacja tupkéw Bukowej Géry zawiera bardzo
bogata faune koralowcéw (zaréwno tabulaty, jak i tetrakorale), ramie-
nionogi, malze, §limaki, trylobity, cronoidy, mszywioly, echinoidy,
ostrakody, scolekodonty i tentakulity. L.obanowski wymienia z tej miej-
scowodci: Fenestella sp., Renssenlandia circularis (Holzapfel), Atrypa
subtrigonalis Biernat, Chonetes supragibbosa Sobder, Spinatrypa dorsata
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Biernat, Strophonella anaglypha (Kayser), Alatiformia variableilis
(Biernat), Gyroceratites sp. i Kozlowskiella corbis (Dahmer). Dwa ostatnie
gatunki sg najwazniejsze stratygraficznie, poniewaz charakteryzujg one
ogniwa gérach Harzu i sugeruja wystepowanie granicy dewonu dolnego
i érodkowego.

Badania E. Gluchowskiego ujawnily wystepowanie dziewietnastu
gatunkéw krinoidéw w kamieniolomie Bukowa Géra (ryc. 1), zare-
jestrowanych takze na innych obszarach Europy Zachodniej, Rosji
i Kazachstanu. Gatunki te potwierdzaja wiek emsu w obu badanych
formacjach. Obecno$¢ Kuzbassocrnus binigitatus (Jelcyszewa), Laudono-
mphalus tuberosus (Jelcyszewa) i Laudonomphalus humilicarinatus
(Jelcyszewa) wskazuje na strefe crinoidowa Paradecacrinus orienta-
Iis, ustanowiong po raz pierwszy w Rosji i Kazachstanie (Stukalina).
Wspétwystepowanie Laudanomphalus bellus (Polozchihina), Lissocrinus
promiscus (Dubatolova) i Cycloocetocrinus ruidus (Dubatolova) (po
raz pierwszy zapisany w Rosji) wyraznie wskazuje na wiek gérnego
emsu formacji tupkowej Bukowa Goéra. Bardziej precyzyjna korelacja
jest mozliwa z Masywem Armorykanskim we Francji. Skamienialosci
formacji zagorzanskiej Botryocrinus montguyonensis (Delpey) i gatunku
Marettocrinus crateriformis (Le Mann (patrz ryc. 1) wskazuja na strefe 9
Le Mann w Masywie Armorykanskim, z gérnymi emskimi towarzysza-
cymi skamielinami.

W najnizszej czesci formacji tupkowej Bukowej Gory znajduja sie
gatunki charakterystyczne dla trzech mlodszych stref gérnego emsu
z Francji (przewarstwienie stratygraficzne). Strefa 10 w Masywie
Armorykanskim jest udokumentowana gléwnie przez wspotwystepo-
wanie gatunku indeksu Amurocrinus lefretensis (Le Menn), a takze
Kerdreoletocrinus prioldyensis (Le Menn) i Facetocrinus crozonenziz
(Le Menn). Strefa 11 jest udokumentowana przede wszystkim przez
obecnos$¢ gatunku Acanthocrinus faouensis (Le Menn), ktéry wystepuje
rowniez w Renskich Gérach Lupkowych. Ponadto tupki Bukowej Gory
zawierajg Kerdreoleocrinus spinosus (Le Menn), charakterystyczny dla
strefy 13 Acanthocrinus kersivienensis w Masywie Armorykanskim.

Paleogeografia

Badane zespoty liliowcéw z gérnego emsu z Bukowej Géry zawieraja
gatunki o r6znym rozkladzie stratygraficznym i geograficznym. Z reguty
najszerszy zasieg geograficzny jest typowy dla najdtuzszych gatunkéw.
Najbardziej typowe dla tej grupy sa: Laudonomphalus humilicarinatus
(Yeltyshewa), L. tuberosus (Yeltyshewa), Kuzbassocrinus binigitatus
(Yeltyshewa), a takze Botryocrinus montguyonensis (Delpey). Najbardziej
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kosmopolityczne gatunki naleza do rodzaju Laudonomphalus. Znane sa
z liczne miejsca wystepowania w Europie i Azji, ale takze z stanu Nowy
Jork w USA.

Znaczace powinowactwa biogeograficzne gérnego emsu z zakre-
su wspotwystepujacych gatunkéw z Renskimi Gérami Lupkowymi
i Gérami Harzu w Niemczech sg przede wszystkim uwidocznione przez
ramienionogi, gtéwnie przez gatunki formacji zagérzanskie;j.

Taksonomiczne podobienistwa zespotéw Bukowej Gory z Zachodnia
Europa — gléwnie Masywem Armorykanskim i bylym ZSRR - gléwnie
Attajem, Kazachstanem, dorzeczem Kuznieckiem i Uralem przedstawio-
no ponizej.

Siedem z dziesieciu gatunkéw formacji zagorzanskiej jest rowniez
zarejestrowanych w Masywie Armorykanskim, trzy z nich sg réwniez
znane z innych krajow europejskich, trzy z bylego ZSSR. Podobne
proporcje obserwuje sie dla gatunkéw formacji tupkéw Bukowej Gory.
Dziewie¢ z czternastu gatunkéw jest zarejestrowanych w Masywie
Armorykanskim, w tym trzy gatunki odnotowane r6wniez w innych kra-
jach Europy Zachodniej, pie¢ odnotowano w bytym ZSRR. Najwazniejsze
sg biogeograficzne powigzania krinodéw z gérnego emsu Bukowej Gory
z Masywem Armorykanskim. Podobienstwa z innymi faunami z Europy
Zachodniej nie sa tak dobrze udokumentowane. Poréwnanie z zespota-
mi krinoidowymi bylego ZSRR sugeruje silny zwiazek z gérnym emsem
Altaju (pie¢ gatunkéw). Mozna tutaj zauwazy¢, ze takze krinoidy $rod-
kowego i gérnego dewonu Gér Swietokrzyskich wykazuja podobny wzér
powinowactwa biogeograficznego.

Przeglad taksonomiczny fauny

Podgromada: * Camerata Wachsmuth and Springer, 1885,

Rzad; t Diplobathrida Moore and Laudon, 1943,

Podrzad: + Eudiplobathrina Ubaghs, 1953,

Nadrodzina: + Rhodocrinitacea; Roemer, 1855,

Rodzina: t Rhodocrinitidae Roemer, 1855,

Rodzaj: t Acantocrinus Roemer, 1850,

Gatunek: t Acantocrinus faouensis Le Mann, 1985.

Wystepowanie: formacja tupkéw Bukowej gory i formacja Verveur we
Francji, w Masywie Armorykanskim.

Podgromada: t Inadunata Wachsmuth et Springer, 1897,
Rzad; t Cladida Moore and Laudon, 1943,

Podrzad: t Dendrocrinina Bather 1899,

Nadrodzina: t Dendrocrinacea Wachsmuth et Springer, 1886,
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Rodzina: t Botrycrinidae Bather, 1899,

Rodzaj: t Botryocrinus Angelin, 1878,

Gatunek: t Botryocrinus montguyonensis Delpey, 1942.
Wystepowanie: formacja zagorzanska, Masyw Armorykanski (Francja),
Belgia, Hiszpania, Portugalia.

Rodzina: t Facetocrinidae Stukalina, 1968,

Rodzaj: t Facetocrinus Stukalina, 1968,

Gatunek: T Facetocrinus crozonensis Le Menn, 1985.

Wystepowanie: formacja tupkéw Bukowej Géry, Masyw Armorykanski
(Francja).

Rodzina: t Kussbasocrinidae Stukalina, 1975,

Rodzaj: t Kuzbassocrinus Yeltyshewa, 1957,

Gatunek: + Kuzbassocrinus binigitatus Yeltyshewa, 1957.
Wystepowanie: formacja zagorzanska, Basen rzeki Amur, Géry Altaj,
Basen Kuzniecki (Rosja).

Rodzina: t Tastjicrinidae Stukalina, 1977,

Rodzaj: t Aulnocrinus Le Menn, 1970,

Gatunek: t Aulnocrinus aff. personatus Le Menn, 1985.
Wystepowanie: formacja zagérzanska.

Rodzina: + Flucticharacidae Morre 7 Jeffords, 1968,

Rodzaj: + Laudonomphalus Morre 7 Jeffords, 1968,

Gatunek: t Laudonomphalus humilicarinatus Yeltyshewa, 1961.
Wystepowanie: formacja barczanska, formacja zagérzanska,

formacja tupkéw Bukowej Géry, Attaj, Basen Kuzniecki, Kazachstan,
Ural, Basen rzeki Amur, Nowa Ziemia i p6lnocno-wschodnia Syberia.

Gatunek: + Laudonomphalus tuberosus Yeltyshewa, 1961.
Wystepowanie: formacja tupkéw Bukowej Goéry, Altaj, Basen
Kuzniecki, Kazachstan, Ural. Armenia, Niemcy.

Gatunek: t Laudonomphalus marettensis Le Menn, 1981.
Wystepowanie: formacja zagorzanska, formacja tupkéw Bukowej Gory,
Masyw Armorykanski, Hiszpania.

Gatunek: T Laudonomphalus tenuicrenulatus Le Menn, 1976.
Wystepowanie: formacja zagorzanska, Masyw Armorykanski.

Gatunek: T Laudonomphalus bellus Polozhichina, 1980.
Wystepowanie: formacja tupkéw Bukowej Goéry, Kazachstan.
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Gatunek: t Laudonomphalus maximus Le Menn, 1976.
Wystepowanie: formacja zagdérzanska, formacja tupkéw Bukowej Gory,
Luksemburg, Masyw Armorykanski, Hiszpania, Niemcy, Belgia.

Rodzaj: + Marettocrinus Le Menn, 1981,
Gatunek: t Marettocrinus subbiconcavus Stukalina, 1965.
Wystepowanie: formacja zagérzanska, Kazachstan, Ural.

Gatunek: t+ Marettocrinus? crateriformis Le Menn, 1985.
Wystepowanie: formacja zagérzanska, formacja tupkéw Bukowej Gory,
Masyw Armorykanski.

Rodzina: t Leptocorphiidae? Morre & Jeffords, 1968,

Rodzaj: t+ Stukalinaecrinus Le Menn, 1985,

Gatunek: T Stukalinaecrinus minimus Le Menn, 1981.

Wystepowanie: formacja zagoérzanska, formacja tupkéw Bukowej Gory,
Masyw Armorykanski.

Rodzina: t Schyschcatocrinidae Dubatalova, 1971,

Rodzaj: + Amurocrinus Dubatalova, 1971,

Gatunek: t+ Amurocrinus lefretensis, Le Menn, 1985.

Wystepowanie: formacja tupkéw Bukowej Gory, Masyw Armorykanski,
Belgia, Niemcy.

Rodzaj: t Kerdreoletocrinus Le Menn, 1985,
Gatunek: t Kerdreoletocrinus spinosus Le Menn, 1985.
Wystepowanie: formacja tupkéw Bukowej Gory, Masyw Armorykanski.

Gatunek: t Kerdreoletocrinus prioldyensis 1.e Menn, 1985.
Wystepowanie: formacja tupkéw Bukowej Géry, Masyw Armorykanski.

Rodzina: T Salairocrinidae Dubatalova, 1971,
Rodzaj: t Lissocrinus Dubatalova, 1971,

Gatunek: t Lissocrinus promiscus Dubatalowa, 1980.
Wystepowanie: formacja tupkéw Bukowej Gory, Attaj.

Rodzina: T Peribolocrinidae Dubatalova, 1971,
Rodzaj: t Cycloocetocrinus Dubatalova, 1980,
Gatunek: t Cycoocetocrinus ruidus Dubatalowa, 1980.
Wystepowanie: formacja tupkéw Bukowej Géry, Altaj.
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Znaczenie

Liliowce sa waznymi bioindykatorami. Ich obecnos$¢ wskazuje na
czyste wody. W niektérych czesciach Anglii kolumny tworzace trzon
nazywane sg bajkowymi pieniedzmi, a ich przyktady w ksztalcie gwiaz-
dy byly kojarzone ze sloficem przez starozytne ludy i mialy znaczenie
religijne. Robert Plot (1640-1696) nazwal te gwiazdziste formy gwiezd-
nymi kamieniami.

Wapienie zawierajace wewnetrzne formy fragmentéw todyg liliow-
c6w, majacych charakterystyczny gwintowy wzor zostaly nazwane
kamieniami Srubowymi. Polerowane plyty z wapienia krinoidowego
stanowig atrakcyjny kamieni ozdobny.

Fragmenty kolumn liliowcow wyekstrahowanych z wapienia lub
znalezionych na plazy byly wykorzystywane do wyrobu naszyjnikéw
i r6zancéw i byly znane jako koraliki §wietego Cuthberta.

W érodkowo-zachodnich Stanach Zjednoczonych, skamieniale seg-
menty kolumn liliowcow sg czasami nazywane koralikami indyjskimi.

W Niemczech byly nazywane pieniedzmi czarownic. Jeszcze
w 1714 r. znaleziono trochity w aptekach jako lek na rézne choroby,
takie jak padaczka, melancholia, trujace zwierzeta, krwawienia z nosa,
zawroty glowy i problemy z nerkami. Uwazano réwniez, ze promuja
odwage, utatwiaja pordd i dajg wlascicielowi dlugie zycie.
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Wojciech Solarz
Instytut Ochrony Przyrody

Polskiej Akademii Nauk Krakow

Sfalszowana przyroda
- grozne inwazje gatunkow obcych

Co to sa gatunki obce?

Postepujaca degradacja $rodowiska naturalnego spowodowata, ze
na calym Swiecie znaczna cze$¢ spoleczenistwa zmienita w ostatnim
czasie swoje zachowania. Dla wielu oséb rutynag stata sie rezygnacja
z plastikowych torebek, segregacja $mieci, korzystanie z transpor-
tu publicznego i roweru zamiast z samochodu, oszczedzanie wody
i energii, czy rzadsze koszenie trawnikéw i zastepowanie ich lgkami
kwietnymi. Takie proekologiczne wybory dokonywane sa w pelni $wia-
domie, w nadziei, ze przyczyni sie to do zmniejszenia skali niszczenia
siedlisk, redukcji zanieczyszczenia $rodowiska, spowolnienia zmian
klimatycznych i zahamowania spadku liczby owaddéw zapylajgcych.
Ostatecznym celem takiego ratowania przyrody jest to, aby nie wyginat
juz zaden gatunek rosliny ani zwierzecia. Poniewaz degradacja siedlisk,
zanieczyszczenie Srodowiska, czy zmiany klimatyczne, naleza obecnie
do najwazniejszych w skali calego Swiata czynnikéw zagrazajacych
przyrodzie, to godne poparcia jest kazde, najmniejsze nawet dziatanie
majgce na celu ograniczenie tych procesow.

Bardzo niewiele oséb zdaje sobie jednak sprawe z tego, ze w ogrom-
nym stopniu zagraza przyrodzie jeszcze jeden czynnik. Malo tego,
dla niektérych grup gatunkéw i w niektérych rejonach Swiata jest
to najwazniejsza przyczyna spadku liczebnosci i wymierania roélin
i zwierzat, wazniejsza nawet niz wszystkie inne, bardziej znane zagro-
zenia razem wziete. Czynnikiem tym sa inwazje biologiczne gatunkéw
obcych.

Pod ta tajemnicza nazwa nie kryja sie bynajmniej opowiesci z dzie-
dziny fantastyki, traktujace o niszczycielskim dziataniu obcych najez-
dzcéw z kosmosu. Gatunki obce, to takie rosdliny i zwierzeta, ktére
w danym rejonie §wiata znalazly sie nie w wyniku naturalnych i dtu-
gotrwatych proceséw decydujgcych o rozmieszczeniu organizméw, lecz
zostaly tu sprowadzone przez czlowieka.
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Po co i w jaki spos6b czlowiek sprowadza
gatunki obce w nowe miejsca?

Przemieszczanie przez czlowieka roslin i zwierzat w nowe miejsca
okresla sie mianem introdukcji. Przyczyn i sposobéw introdukcji jest
bardzo wiele, a proces ten jest tak stary jak stara jest cywilizacja ludzka.
Takie gatunki jak wszy, pchly, myszy czy rosliny uprawne i zwierzeta
hodowlane od zawsze towarzyszyly ludziom w ich dlugodystansowych
wedréwkach. Jednak skala wspélczesnego przeptywu ludnosci i obro-
tu towarami w skali calego $wiata jest nieporéwnywalnie wieksza.
Wskutek tego w Polsce stwierdzono dotychczas wystepowanie niemal
2000 gatunkow obcych, a w Europie jest ich ponad 11 000. Kazdy z nich
dotart tu wskutek takiego czy innego dziatania cztowieka. Podziat stoso-
wany w krajach Unii Europejskiej wyréznia ponad 40 r6znych kategorii
introdukcji obcych gatunkéw, ktére mozna podzieli¢ na kilka gtéwnych
mechanizmoéw.

Jednym z nich jest celowe przywiezienie roslin i zwierzat z zamia-
rem uwolnienia ich do przyrody. Motywem takiego dzialania moze
by¢ osiaganie korzysci gospodarczych. W tym celu gatunki obcych
ryb sg sprowadzane i introdukowane do $rodowiska przyrodniczego
w ramach gospodarki rybackiej. Mato kto zdaje sobie sprawe z tego, ze
tradycyjny wigilijny karp Cyprinus carpio jest gatunkiem, ktéry zostat
w $redniowieczu sprowadzony do Europy z Azji. Réwniez amur, peluga
oraz tolpygi — biala Hypophthalmichthys molitrix i pstra Aristichthys
nobilis, to ryby azjatyckie. Natomiast serwowany czesto jako specjat
staropolskiej kuchni pstrag teczowy Oncorhynchus mykiss pochodzi
z Ameryki PéInocnej. Inng dziedzing gospodarki, w ramach ktérej spro-
wadza sie i introdukuje do przyrody gatunki obce jest lesnictwo. Co
prawda w nowoczesnej gospodarce lesnej odchodzi sie od tej praktyki,
jednak skutki jej stosowania w przeszlosci bedziemy mogli obserwo-
wac jeszcze bardzo diugo. Przykiadem sa swierkowe lasy w Karpatach.
Swierk pospolity Picea excelsior nie jest bowiem dla tego obszaru
gatunkiem rodzimym, lecz zostal tu nasadzony. Warto przy tym pod-
kresli¢, ze gatunek obcy wcale nie musi pochodzi¢ z bardzo odlegtego
geograficznie obszaru — Swierki sa oczywiscie gatunkiem rodzimym
dla czesci obszaru Polski. Jednak nie brak tez w naszym kraju drzew
sprowadzanych z innych kontynentéw. Przykladem jest péinocnoame-
rykanska robinia akacjowa Robinia pseudoacacia, popularnie zwana
akacja — gatunek ceniony nie tylko w lesnictwie, lecz takze przez
pszczelarzy i ze wzgledu na walory estetyczne. Z tego obszaru pochodzi
réwniez klon jesionolistny Acer negundo i dab czerwony Quercus rubra
(Fot.1). Nazwa tego drugiego gatunku pochodzi od koloru, jaki jesienia
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nabierajg jego liscie. ,Zdobi” on w naszym kraju nie tylko wiele kom-
pleksow lesnych i parkéw, lecz réwniez nasze narodowe... monety.
Liscie debu czerwonego zostaly bowiem umieszczone na rewersach
polskich groszy.

Poza osiaganiem korzysci gospodarczych, celowego sprowadzania
nowych gatunkéw z innych obszaréw i wprowadzania ich do przyrody
dokonuje sie réwniez w celu uprawiania dziatalnosci hobbystyczne;j.
Przyktadem sa gatunki fowne. Wpadajac w zachwyt nad pieknym kogu-
tem bazanta Phasianus colchicus warto pamietaé, ze jest to w Polsce
gatunek obcy, sprowadzony z Azji w celach towieckich. Z tego samego
obszaru mys$liwi sprowadzili daniele Dama dama. Z kolei z rejonu
basenu Morza Srédziemnego zostaly introdukowane kréliki Oryctolagus
cuniculus i muflony Ovis ammon.

Wszystkie wymienione dotychczas przyktady ilustrowaly scena-
riusz, w ktérym gatunki obce zostaly sprowadzone na nowy obszar
celowo, z jednoznacznym zamiarem introdukowania ich do przyrody.
Sa jednak rowniez i takie gatunki, ktére zostaly celowo sprowadzone
nie po to, aby je wsiedli¢ do §rodowiska, lecz aby je uprawia¢ i hodo-
waé. Jak wiadomo ziemniaki, kukurydza czy kury domowe, nie sa
gatunkami, ktére byly w Europie uprawiane i hodowane od zawsze.
Zostaly one sprowadzone z odlegtych ladéw i okazalo sie, ze Swietnie
sprawdzaja sie w europejskim rolnictwie. Wprawdzie te gatunki nie sa
zadomowione w naszej przyrodzie, jednak sa i takie, ktére radza sobie
bardzo dobrze. Moga sie one przedosta¢ do srodowiska albo wskutek
ucieczki, albo wskutek uwolnienia przez niefrasobliwego wtlasciciela.
Dobrze znanym przykladem obcego gatunku rosliny, ktéra uciekla
z upraw jest pochodzacy z Kaukazu barszcz Sosnowskiego Hercleum
Sosnowskyi. Sprowadzono go do Polski okoto 1970 r. w celu uprawia-
nia na pasze dla bydla, jednak zupeilnie nie sprawdzil si¢ w tej roli.
Upraw szybko zaniechano, ale pochodzace z nich rosliny w dalszym
ciggu wystepuja w naszej przyrodzie. Rolnictwo przyczynilo sie takze
do obecnosci w srodowisku przyrodniczym Polski biedronki azjatyc-
kiej Harmonia axyridis (Fot.5). Byla ona sprowadzana do Europy jako
bron biologiczna, wykorzystywana przy zwalczaniu szkodnikéw upraw
szklarniowych. Biedronki uciekly jednak spod kontroli czltowieka i sa
obecnie stalym elementem entomofauny w Polsce. Swéj wkiad w ,ubo-
gacanie” polskiej przyrody maja réwniez hodowle zwierzat futerko-
wych. Dowiedziono, ze zbiegle z ferm norki amerykanskie Neovison
vison nie tylko sa w stanie przezy¢ na wolnosci, ale rowniez moga sie
rozmnazac¢. Kolejnym gatunkiem zwierzecia futerkowego, ktére w ostat-
nich latach zadomowilo sie w Polsce jest poludniowoamerykanska
nutria Myocastor coypus.
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Nasza przyroda zamienia sie stopniowo w wielki botaniczno-zoo-
logiczny ogrod takze wskutek coraz czestszego wystepowania w niej
obcych gatunkéw roslin uprawianych w celach ozdobnych i obcych
gatunkow zwierzat hodowanych przez cztowieka jako zwierzeta domowe.

Egzotyczne rosliny ozdobne moga ucieka¢ z ogrédkéw nawet bez
pomocy czlowieka — dzieki duzym zdolno$ciom do rozsiewania nasion
z wiatrem czy przy udziale ptakéw. Jednak ludzie dodatkowo utat-
wiaja takie ucieczki, na przyktad wyrzucajac pozostalosci z ogrédkéw
nad brzegi rzek. Przybér wody moze roznie$¢ znajdujgce sie w takich
pozostatosciach nasiona roélin na bardzo duze odleglosci. Przyktadem
pieknych uciekinierow z ogrédkéw, ktére mozemy spotka¢ w naszej
przyrodzie, sa azjatyckie rdestowce — japonski Reynoutria japonica
i sachalinski R. sachalinensis, pochodzacy z tego samego obszaru
niecierpek gruczolowaty Impatiens glandulifera (Fot.2), czy gatunki
pélnocnoamerykanskie — kolczurka klapowana Echinocystis lobata
(Fot.3) i nawlocie — kanadyjska Solidago canadensis (Fot.4) i p6zna
S. gigantea. Amerykanskie nawlocie juz dla Juliana Tuwima staty sie
symbolem zlotej polskiej jesieni — to wlasnie te rosliny mial na mysli
rozpoczynajac wiersz pt. ,Wspomnienie” slowami ,Mimozami jesien
sie zaczyna...” (wiele os6b zna te stowa z piosenki Czeslawa Niemena).
Co ciekawe, w dzisiejszych czasach nawtocie nie czekajg z kwitnieniem
do poczatku jesieni — pierwsze kwitngce osobniki mozna spotka¢ juz
w polowie lipca.

W wielu przypadkach trudno jest jednoznacznie ustali¢ czy ele-
ment egzotyki w faunie wystepujacej w Polsce jest efektem ucieczki, czy
tez uwolnienia hodowanego zwierzecia przez jego wlasciciela. Nie ulega
jednak watpliwosci, ze w obu przypadkach przyczyna obecnosci takiego
gatunku w naszej przyrodzie jest nieodpowiedzialnosé. Zwlaszcza celo-
we uwalnianie zwierzecia jest naganne. Po pierwsze, mimo przekonania
wlasciciela, ze zwraca hodowanemu pupilowi wolno$é, w rzeczywisto-
§ci w znacznej czeSci przypadkow skazuje on go na $mieré wskutek
wychlodzenia, glodu czy ataku drapieznikéw. Po drugie, zgodnie z obo-
wigzujacymi w Polsce przepisami, wprowadzanie gatunkéw obcych do
srodowiska przyrodniczego bez zezwolenia jest wykroczeniem karanym
grzywng lub aresztem. Mato kto zdaje sobie z tego sprawe uwalniajac
swoje rybki z akwarium, weza, z6twia czy papuge. Tymczasem media
coraz czeSciej donosza o przypadkach znalezienia egzotycznych ryb,
gadow, ptakéw czy ssakéw, ktére najpewniej uwolnil ich wlasciciel.
Czes¢ z tych zwierzat nie ma szansy na przezycie w naszych warun-
kach. Jednym z takich gatunkéw jest hodowana w akwariach potudnio-
woamerykanska ryba pirapitinga Piaractus brachypomus, zwana réw-
niez piranig paku. Cho¢ informacje o wylowieniu tej ryby nieodmiennie

131



sgq opatrzone przerazajacymi komentarzami o jej krwiozerczodci, tak
naprawde jest to gatunek roélinozerny. Pirapitinga jest w stanie przezy¢
polska zime tylko w zbiornikach, ktére sa podgrzewane zrzutami wod
chlodniczych z elektrowni. Jednak czes¢ uwolnionych egzotycznych
pupili nie potrzebuje tak specyficznych warunkéw. Prawdziwa plaga
stalo sie ostatnio wpuszczanie do zbiornikéw wodnych egzotycznych
gatunkéw zo6twi. Najczesciej jest to pétnocnoamerykanski zétw ozdob-
ny. W handlu dostepne byly jego trzy podgatunki — zé6lw czerwonolicy
Trachemy scripta elegans (Fot.6), zéttolicy T. s. troostii (Fot.7), i z6tto-
brzuchy T. s. scripta. By¢ moze gatunek ten rozmnaza sie juz w Polsce
w warunkach naturalnych, cho¢ dotychczas tego nie potwierdzono.
Nie ma natomiast watpliwosci, ze z6twie te z powodzeniem przezywaja
zime i nawet przy braku rozmnazania, dzieki swojej dtugowiecznosci,
sq coraz czeSciej obserwowane w przyrodzie. Prawdziwa sensacja stalo
sie kilka lat temu wykrycie przypadkéw legu aleksandretty obroznej
Psittacula krameri w Nysie. Ta pochodzaca z Azji i Afryki papuga
zostata sprowadzona w do Europy, gdzie jej najdalej wysuniete stano-
wiska legowe znane byly dotychczas z zachodnich Niemiec i péinoc-
nych Wloch. Legi w Polsce sa bez watpienia nastepstwem ucieczki lub
uwolnienia papug z hodowli. Spoér6d hodowanych w Polsce obcych
gatunkow ssakéw, ktére uciekaja lub sa uwalniane przez wlascicieli,
mozna wymieni¢ pélnocnoamerykanskiego szopa pracza Procyon Iotor.
Wolnozyjaca populacja tego gatunku zasiedlita juz duza czes¢ zachod-
niej Polski.

W opisanych powyzej przypadkach obce rosliny i zwierzeta zostaly
przetransportowane do Polski celowo. Kolejnym mechanizmem intro-
dukcji obcych gatunkéw jest ich przypadkowe zawleczenie — albo jako
~niechcianego dodatku” do importowanych towaréw, albo jako pasaze-
réw na gape w Srodkach transportu, ktérymi te towary sa przewozone.

Gatunki zawlekane jako niechciane dodatki sg okreslane mianem
»zanieczyszczenia” sprowadzanych towaréw. Sg one z tymi towarami
w jaki§ sposéb zwigzane. Przykladem introdukowanego w ten sposdb
gatunku jest pdélnocnoamerykanska ambrozja bylicolistna Ambrosia
artemisiifolia, ktérej nasiona sg zawlekane z ziarnem importowanym
jako karma dla ptakéw ozdobnych. Z egzotycznymi roslinami ozdobny-
mi zawleczono do Polski wiele obcych gatunkéw szkodnikéw. Sposrod
owad6éw mozna wymieni¢ azjatycka ¢me bukszpanowa Cydalima per-
spectalis czy atakujaca jodly pélnocnoamerykanska mszyce Cinara
curvipes, ktérej prawdziwa inwazja w Polsce zaczela sie w 2020 r.,
7 lat po pierwszym stwierdzeniu w naszym kraju. Mieczakiem spro-
wadzonym z poludnia Europy wraz z importowanymi roélinami jest
§linik luzytanski Arion lusitanicus (Fot.8.) — $limak nagi. Swego rodzaju
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zanieczyszczeniem sg tez rézne gatunki obcych patogenéw i pasozytéw
zwigzanych z przywozonymi zwierzetami. Przykladem jest mikrosko-
pijny grzyb Aphanomyces astaci, wywolujacy grozna dla naszych rakéw
dzume racza. Zostal on zawleczony wraz z celowo sprowadzonymi
z Ameryki P6lnocnej rakami pregowatymi. Transporty importowanej do
Polski ikry i narybku byly zanieczyszczone m. in. azjatyckim malzem
szczezuja chinska Sinanodonta woodiana i pochodzacymi z tego samego
kontynentu rybami — czebaczkiem amurskim Pseudorasbora parva i tra-
wianka Perccottus glenii. W ten sam sposéb zostal zawleczony péinoc-
noamerykanski sumik karlowaty Ameiurus nebulosus.

Kolejna kategoria zawlekanych obcych gatunkéw, czyli ,pasazero-
wie na gape”, tym rézni sie od ,,zanieczyszczen” importowanych towa-
row, ze gatunki te w zaden sposéb nie sa z tym towarem zwigzane. Sa to
rosliny i zwierzeta, ktére zupelnie przypadkowo znalazly sie w srodku
transportu, ktérym towary sa importowane. Gatunki obce sg zawleka-
ne na przyklad w kontenerach przewozonych w tadowniach statkéw,
samolotéw, w pociggach czy w samochodach. Coraz czestsze sg réwniez
przypadki zawleczen obcych gatunkéw w bagazu podrézujacych oséb.
Po przybyciu do miejsca docelowego, przypadkowi pasazerowie na gape
mogg sie przedosta¢ do §rodowiska przyrodniczego o wtasnych sitach,
bez pomocy ludzi, ktérzy czesto nie zdaja sobie nawet sprawy z faktu
ich zawleczenia. Szczegdlnie wiele gatunkéw z réznych grup taksono-
micznych zawlekanych jest za posrednictwem transportu morskiego.
Czes¢ z tych gatunkéw obrasta kadluby statkéow i w ten sposéb dostaje
sie na nowe obszary. Prawdopodobnie w taki sposéb zostat do Polski
zawleczony azjatycki malz racicznica zmienna Dreissena polymorpha.
Inne gatunki, takie jak szczur wedrowny Rattus norvegicus, sa pasaze-
rami na gape w fadowniach statkéw. Jednak najwieksza liczba gatunkéw
zawlekanych obecnie wskutek transportu morskiego przybywa w zbior-
nikach wéd balastowych duzych okretéw. Wody balastowe maja na celu
zapewnienie stabilnosci jednostki wyptywajacej w daleki rejs. Zbiorniki
sg napelniane w porcie poczatkowym, a wraz z woda dostaja sie do nich
przer6zne gatunki z lokalnej flory i fauny. W porcie koncowym wody
balastowe sa wypuszczane, a wraz z nimi na nowy obszar moga zostac
zawleczone zupelnie nowe obce roéliny i zwierzeta. Przyktadem gatun-
ku, ktéry najprawdopodobniej w taki wlasnie sposéb zostal zawleczony
do Polski jest azjatycka ryba babka bycza Neogobius melanostomus.

Ostatnim sposréd gléwnych mechanizméw introdukeji obcych
gatunkow jest umozliwienie im ekspansji o wlasnych silach. Poniewaz
nie dochodzi w tym przypadku do bezposredniego celowego lub
przypadkowego przeniesienia gatunku z innego obszaru, to ekspansja
taka moze nosi¢ wszelkie znamiona procesu naturalnego. Jednak rola
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czlowieka jest bezsprzeczna, jesli ekspansja taka jest nastepstwem
likwidacji barier geograficznych, ktére wczeséniej skutecznie uniemoz-
liwialy rozprzestrzenianie si¢ gatunkéw. Przykladem takiego dziatania
moze by¢ wybudowanie mostu taczacego izolowana dotychczas wyspe
z ladem, badz tunelu taczacego dwie gorskie doliny. Dzieki stworzo-
nemu w ten sposob korytarzowi inwazji moze dochodzi¢ do ekspansji
gatunkow, ktére dotychczas nie mialy na to szans. Najbardziej znanym
przykladem takiego dziatania w skali §wiatowej jest Kanat Sueski Iacza-
cy Morze Czerwone i Srédziemne. Jego otwarcie spowodowalo ,wymie-
szanie” sie gatunkéw w obu tych Morzach, przy czym szczeg6lnie silna
byta ekspansja z poludnia na péinoc. Na terenie Polski szczegélne zna-
czenie miato wybudowanie Kanatu Dniepr-Bug, ktéry potaczyt zlewnie
Morza Czarnego i Baltyckiego. Tym korytarzem inwazji dotarlo do
Polski wiele gatunkéw czarnomorskich skorupiakéw i ryb, na przyktad
babka szczupta Neogobius fluviatilis i babka tysa N. gymnotrachelus.

W czym tkwi problem? (czyli wiecej nie znaczy lepiej)

Kazdy z okolo 2000 gatunkéw obcych stwierdzonych w Polsce
dostat sie tu wylacznie wskutek pomocy czlowieka, czyli dziatania
jednego z opisanych powyzej mechanizméw introdukcji. Czeé¢ z tych
gatunkéw zadomowita sie w naszym kraju, natomiast inne wystepuja
tylko sporadycznie i przez krétki okres czasu — na przyklad sa w stanie
przezy¢ tylko do najblizszej srogiej zimy. Wobec alarmujacych gloséw
o spadku réznorodnosci biologicznej mozna zatem spytaé céz zlego
moze by¢ w tym, ze dzieki naszym zabiegom mamy w Polsce mnostwo
nowych roélin i zwierzat. Zwlaszcza, ze wiele z nich to bardzo mile dla
oka egzotyczne gatunki. Czy wiecej nie znaczy lepiej?

Okazuje sie, ze taka prosta arytmetyka nie zawsze sprawdza sie
w ochronie przyrody. Watpliwe jest juz samo to, ze przeksztalcanie
przyrody w ogréd botaniczno-zoologiczny dodaje jej jakiegokolwiek
waloru. Mato tego, nie ma zadnej watpliwosci, ze w skali globalnej
takie lokalne dodawanie obcych gatunkéw przyczynia sie do spadku
catkowitej liczby roslin i zwierzat. Poza bezposrednim wymieraniem
rodzimych gatunkéw wskutek obecnosci gatunkéw obcych, ich intro-
dukcje sprawiaja, ze bezpowrotnie zostaje utracony aspekt unikalnosci
lokalnej flory i fauny: wyjatkowe niegdys dla danego miejsca na Ziemi
zestawy roélin i zwierzat, wskutek ,mieszania” gatunkami upodabniaja
sie do siebie. Proces ten obrazowo okresla sie czasem mianem ,mak-
donaldyzacji” przyrody.

Nalezy jednak podkresli¢, ze istotny negatywny wplyw wykazuje
jedynie niewielka cze$¢ z introdukowanych gatunkéw — nie wiecej niz
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kilka procent. Ta grupe nazywa sie inwazyjnymi gatunkami obcymi.
Pozostale, nieinwazyjne gatunki, albo w ogdle nie sa w stanie przezy¢
na nowych obszarach, albo nie wykazuja negatywnych oddziatywan.
Co wiecej, cze$¢ z nich to gatunki o podstawowym znaczeniu dla §wia-
towego rolnictwa.

Jakie konkretne zagrozenia dla gatunkéw rodzimych niosa ze soba
introdukcje inwazyjnych gatunkéw obcych?

Podobnie jak w przypadku mechanizméw introdukcji, réwniez
mechanizméw negatywnego wplywu gatunkéw obcych jest tak wiele,
ze omoOwienie kazdego z nich nie jest mozliwe. Mozna jednak wyr6znié
kilka najwazniejszych typéw oddziatywan.

Jednym z nich jest wptyw obcych gatunkéw na lokalne sieci tro-
ficzne. Innymi stowy - obce gatunki zjadaja gatunki rodzime. Dotyczy
to zaréwno roélinozernosci jak i drapieznictwa. Szczegdlnie wiele jest
obcych gatunkéw roslinozercéw szkodzacych naszemu rolnictwu czy
ros§linom ogrodowym, jednak nie brak tez takich, ktére szkodza naszej
przyrodzie. Sposréd bezkregowcéw mozna tu wymieni¢ kilka gatun-
kéw mszyc, w tym wspomniany juz gatunek Cinara curvipes. Owad
ten atakuje przede wszystkim jodly, w tym nasz rodzimy gatunek, jodte
pospolita Abies alba, stanowigc w ten sposdb potencjalne zagrozenie
dla laséw Puszczy Jodlowej. Sposréd obcych ssakéw bardzo negatywny
wplyw na roslinnos$é szuwarowa moze mie¢ péinocnoamerykanski piz-
mak Ondatra zibethicus. Zerowanie tego gatunku moze prowadzié¢ do
catkowitego zaniku roélinnosci przybrzeznej, stanowigcej wazne siedli-
sko legowe dla ptakéw wodnych. Obce drapiezniki moga dziesiatkowac
populacje rodzimych gatunkéw. Wsréd ryb taki wlasnie wplyw ma
trawianka, sumik karlowaty, czy czebaczek amurski, a wsréd ssakéw
- norki amerykanskie, szopy pracze, a takze azjatycki jenot Nyctereutes
procyonoides. Wéréd inwazyjnych obcych bezkregowcow skutecznym
drapieznikiem jest biedronka azjatycka — jej larwy zjadaja larwy biedro-
nek rodzimych.

Kolejnym mechanizmem negatywnego wplywu obcych gatun-
kéw jest konkurencja z gatunkami rodzimymi. Obce rosliny, takie jak
rdestowce, kolczurka klapowana, nawtlocie, klon jesionolistny, czy dab
czerwony, wypieraja rodzime gatunki, skutecznie konkurujac z nimi
o $wiatto i wode. Wspomniane wczesniej drapiezne gatunki ryb réwniez
sg skuteczne w konkurencji z gatunkami rodzimymi o pokarm i miejsca
rozrodu.

Bardzo groznym rodzajem wpltywu jest zawlekanie obcych gatunkéw
pasozytéw i patogenéw przez ich obcych gospodarzy. Wspomniana juz
dzuma racza, wywolywana przez mikroskopijnego grzyba Aphanomyces
astaci, zawleczonego do Polski z rakiem pregowatym, spowodowata
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bardzo silny spadek liczebnoéci rodzimego raka szlachetnego Astacus
astacus. Zawleczony z azjatyckim jeleniem sika Cervus nippon krwio-
pijny obleniec Ashworthius sidemi zaatakowal w Polsce zubry Bison
bonasus, stanowiac dodatkowy czynnik ryzyka dla tego symbolu ochro-
ny przyrody w Polsce. Ciekawa historig jest opisanie z obszaru Polski
dwéch nowych dla wiedzy gatunkéw pasozytéw pochodzacych z...
Ameryki Poludniowej. Jednym z nich jest plaziniec Mymarothecium
viatorum, znaleziony na pirapitingach wylowionych w Odrze. Drugi to
nicienn Tarantobelus arachnicida, zawleczony na ptasznikach importo-
wanych z Wenezueli do celéw hodowli. Nie ma dotychczas przestanek
aby sadzi¢, ze te pasozyty zaatakowaly gatunki rodzime, jednak nigdy
nie mozna catkowicie wykluczy¢ takiego scenariusza.

Gatunki obce mogag krzyzowac sie ze spokrewnionymi gatunkami
rodzimymi. O ile w rolnictwie takie miedzygatunkowe hybrydy sa
niekiedy pozadane, zwiekszajac na przykiad produkcje roslinng i zwie-
rzeca, to z punku widzenia ochrony przyrody jest to zjawisko bardzo
niepozadane. Wspomniany jeleni sika krzyzuje sie w Polsce z jeleniem
szlachetnym Cervus elaphus. A wskutek hybrydyzacji z azjatycka peluga
Coregonus peled, wsiedlana w ramach gospodarki rybackiej, by¢ moze
nie ma juz w naszych wodach osobnikéw siei C. lavaretus, ktére mialy-
by ,,czysty” genotyp.

Zaburzenia wywolywane obecnoscia obcych gatunkéw mogg miec
negatywne skutki nie tylko dla pojedynczych gatunkéw rodzimych, ale
dla catych ekosysteméw, wlgcznie z obnizaniem wartoéci zwigzanych
z nimi uslug. Dla przykladu, wsiedlanie karpi do przejrzystych waéd
otwartych moze powodowaé¢ uruchomienie osadéw dennych wskutek
sposobu zerowania tych ryb. To z kolei wplywa na przejrzystosé wody,
jej zyznos¢, zawarto$¢ tlenu, a w konsekwencji — do przebudowy sktadu
gatunkowego roslin i zwierzat. Zmiany te moga tez doprowadzi¢ do
spadku waloréw rekreacyjnych zbiornikéw wodnych. Nic zatem dziw-
nego, ze karpie sa okreslane ,inzynierami ekosystemu”, cho¢ w posiada-
ne przez nich ,,zdolnosci” bynajmniej nie przynosza im chluby.

Negatywny wplyw, jaki inwazyjne gatunki obce maja na turystyke
i rekreacje, jest jednym z bardzo wielu przyktadéw skutkéw, jakie inwa-
zje biologiczne mogg mie¢ dla gospodarki. Ocenia sie, ze straty bedgce
wynikiem wystepowania inwazyjnych gatunkéw obcych siegaja 5 do
10% globalnego produktu brutto. W samej Europie sa one szacowane na
co najmniej 18 mld € rocznie. Tak ogromne koszty sg przede wszystkim
skutkiem niszczenia upraw i plonéw i wywolywania epidemii choréb
wérod ludzi i zwierzat hodowlanych. Najbardziej spektakularnym przy-
ktadem gigantycznych i wielowymiarowych skutkéw inwazji biologicz-
nych jest pandemia COVID-19. Cho¢ wirusy nie sa w $cistym tego stowa
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znaczeniu gatunkami, to nie ulega watpliwosci, ze u Zrédet pandemii
lezy dziatalno$¢ czlowieka — handel dzikimi zwierzetami oraz prze-
mieszczanie sie ludzi na duze odleglosci. Rozprzestrzeniany przez czlo-
wieka COVID-19 jest zatem w pewnym sensie inwazyjnym ,gatunkiem”
obcym. Innym przykladem negatywnego wplywu obcych gatunkéw na
zdrowie czlowieka jest alergenne dzialanie pytku ambrozji bylicolistne;j
czy parzace wlasciwosci barszczu Sosnowskiego.

Wracajac do zagrozenia dla przyrody, kazdy z opisanych mecha-
nizméw negatywnego wplywu inwazyjnych gatunkéw obcych moze
doprowadzi¢ do tak znacznego spadku liczebnosci gatunkéw rodzi-
mych, Ze moga one wyginac¢ nie tylko w skali lokalnej, ale takze w skali
calego Swiata. Analizujac §wiatowg ,,Czerwong Ksiege” gatunkéw zagro-
zonych stwierdzono, ze dla bardzo wielu roslin i zwierzat, ktére cal-
kowicie zniknely z powierzchni Ziemi, inwazyjne gatunki obce byly
gléwna, a niekiedy jedyna przyczyna ich zaglady. W kontekscie ochrony
przyrody na $wiecie marng dla nas pociecha jest fakt, ze do najwiek-
szych tragedii dochodzilo z daleka od granic Polski — przede wszystkim
na tropikalnych oceanicznych wyspach. Wprowadzone przez czlowie-
ka szczury, $winie, koty, psy, kozy czy gronostaje sialy i siejg na tych
wyspach prawdziwe spustoszenie wsrdd lokalnej flory i fauny, bezbron-
nej wobec nowego zagrozenia, do ktérego nie przygotowal ich proces
dlugotrwatej ewolucii.

W Polsce na szcze$cie nie bylo dotychczas potwierdzonego przykitadu
catkowitego wyginiecia gatunku rodzimego wskutek introdukcji gatunku
obcego. Nie znaczy to, ze mozemy sobie pozwoli¢ na ignorowanie proble-
mu inwazji biologicznych. Musimy mie¢ swiadomos$¢ tego, ze obraz natu-
ry, ktéra wydaje sie nam ,,dzika”, w duzej mierze zostal przez nas samych
sfatszowany. Podobnie jak malo kto zdaje sobie sprawe z tego, ze liscie
amerykanskich debéw ,podstepnie opanowaly” nasz system monetarny,
malo kto wie, ze wiele ogladanych w lesie rodlin i zwierzat ma z natu-
ra niewiele wiecej wspdlnego niz... wyrzucona plastikowa butelko. Bo
zaréwno butelka, jak i obcy gatunek, znalazly sie w tym lesie wylacznie
wskutek dziatania czlowieka (przewaznie réwnie bezmyslnego).

Co sie da zrobié?

Rozwigzanie problemu plastikowych butelek w lesie wydaje sie
dos¢ proste, zwlaszcza, jezeli przeznaczy sie na ten cel odpowied-
nie fundusze. A przynajmniej trudno wyobrazi¢ sobie, zeby ktos, kto
deklaruje troske o przyrode, mial co$ przeciwko temu, zeby las zostatl
posprzatany ze Smieci. Zupelnie inaczej wyglada sytuacja jesli chodzi
o rozwiazywanie problemu inwazyjnych gatunkéw obcych. Inwazje
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biologiczne to chyba jedyne zagrozenie dla przyrody, w przypadku
ktorego jej obroncy czesto przyjmuja postawy zgota przewrotne dla jej
interesow. Méwiac wprost, wielu mito$nikéw przyrody staje w obronie
obcych gatunkow, uznajac, ze sa one rownoprawnym elementem natury,
zastugujacym na taka sama ochrone jak gatunki rodzime.

Co jest tego przyczyng?

Przede wszystkim to, Ze pojawienie sie w przyrodzie czesci obcych
gatunkow stwarza pozory zupelnie naturalnego procesu. Niewiele os6b
zdaje sobie sprawe z fatszerstwa, ktérego w przypadku przyrody doko-
nat czlowiek introdukujac gatunki obce. Co wiecej, wiele z tych gatun-
kéw to bardzo atrakcyjnie wygladajace rosliny i zwierzeta. Zatem ich
obecno$¢ w przyrodzie stwarza iluzje, ze jest ona bogatsza, a same
gatunki staja sie wrecz ulubieicami lokalnej ludnos$ci i celebrytami
w mediach. Przykladem moga by¢ legnace sie w Nysie papugi i popu-
lacja nutrii w Jaworznie. Wobec tego trudno sie dziwié, ze wiele os6b
nie dopuszcza nawet mysli o tym, ze obecno$¢ tych gatunkéw w przy-
rodzie jest z punktu widzenia jej ochrony catkowicie niepozadana,
nie méwigc juz o rozwazeniu mozliwosci rozwigzania tego problemu
poprzez usuniecie tych gatunkéw. Usuniecie takie moze sie bowiem
wigzaé z konieczno$cia podejmowania radyklanych krokéw w postaci
chwytania osobnikéw i przesiedlania ich do obiektéw zamknietych.
Co wiecej, niekiedy nie da sie uniknaé¢ zabijania zwierzat. Sprzeciw
obronicéw przyrody jest, co zrozumiale, jest szczegdlnie ostry w przy-
padku préb kontrolowania kregowcow, zwtaszcza ptakéw i ssakow.

Z tego powodu kluczowe znaczenie ma zapobieganie wprowadza-
niu do przyrody kolejnych obcych gatunkéw. Ogranicza to p6zniejsza
konieczno$¢ podejmowania bardzo trudnych decyzji o ich kontroli,
kiedy juz znajdg sie w §rodowisku. Z kolei najwazniejszym elementem
zapobiegania jest zwiekszenie stopnia Swiadomosci szeroko pojetego
spolteczenistwa o inwazjach biologicznych. Wiedza na ten temat jest
bowiem wcigz bardzo staba. Bardzo istotng czescia tej wiedzy jest zna-
jomo$¢ obowiazujacych przepisow.

Po pierwsze nalezy wiedzie¢, ze sa takie gatunki obcych roélin i zwie-
rzat, ktérych nie wolno bez zezwolenia przywodzi¢ do Polski, posiadac,
rozmnazaé, sprzedawac, ani nawet oferowaé¢ do sprzedazy. Gatunki te
zostaly okreslone w dwéch dokumentach prawnych. Jednym z nich jest
krajowe rozporzadzenie Ministra Srodowiska, a drugim — rozporzadzenie
Unii Europejskiej (Tab. 1). Na obu listach znajduje sie w sumie kilkadzie-
siat ,zakazanych” gatunkow, a nieautoryzowane ,zadawanie sie” z nimi
jest wykroczeniem podlegajacym karze aresztu lub grzywny.
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Tab. 1. Gatunki wymienione w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 9 wrzesnia 2011 r. w sprawie listy roslin i zwierzat
gatunkéw obcych, ktére w przypadku uwolnienia do $rodowiska
przyrodniczego moga zagrozi¢ gatunkom rodzimym lub siedliskom
przyrodniczym (rozporzadzenie PL) oraz w Rozporzadzeniu Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) Nr 1143/2014 z dnia 22 pazdziernika 2014 r.
w sprawie dzialan zapobiegawczych i zaradczych w odniesieniu

do wprowadzania i rozprzestrzeniania inwazyjnych gatunkéw obcych
(rozporzadzenie UE)

=] =
E ~ =)
= 2| 3
= = £
: g | B
£ = | =
o & &
7 8| g
g o o
2 §| §
e nazwa polska nazwa lacinska o S
Bozodrzew gruczolowaty | Ailanthus altissima + -
Alternanthera philoxeroides -
Trojes¢ amerykanska Asclepias syriaca +
Azolla drobna Azolla filiculoides + -
Komarnik wirginijski Baccharis halimifolia -
Kabomba karolinska Cabomba caroliniana -
Grubosz Helmsa Crassula helmsii -
[2]
E Kolczurka klapowana Echinocystis lobata -
= . .
= Eichornia Eichhornia crassipes - +
N gruboogonkowa
&
i Moczarka delikatna Elodea nuttallii + +
% Gunera chilijska Gunnera tinctoria - +
o
= Barszcz Mantegazziego Heracleum mantegazzianum + +
Barszcz perski Heracleum persicum - +
Barszcz Sosnowskiego Heracleum sosnowskyi + +
Wakrota jaskrowata Hydrocotyle ranunculoides - +
N1ec1erp/ek Impatiens capensis + -
pomaranczowy
Niecierpek gruczotowaty | Impatiens glandulifera + +
Lagarosyfon wielki Lagarosiphon major -
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Ludwigia grandiflora - +
Ludwigia peploides - +
Tulejnik amerykanski Lysichiton americanus + +
Microstegium vimineum - +
Wywlécznik brazylijski | Myriophyllum aquaticum - +
‘g X(\)]zr‘;\gﬁ(sztzr?;k Myriophyllum heterophyllum - +
=
§ Ef[lrlgig;l;\jvate Parthenium hysterophorus - +
=
g Rozplgnica Pennisetum setaceum - +
= szczecinkowata
= Persicaria perfoliata - +
Rdestowiec japonski Reynoutria japonica + -
Rdestowiec sachalinski | Reynoutria sachalinensis + -
Rdestowiec czeski Reynoutria x bohemica + -
Spartyna angielska Spartina anglica + -
Kolcolist zachodni Ulex europaeus + -
E‘ ; Mnemiopsis leidyi + -
52
=
-E Biedronka azjatycka Harmonia axyridis + -
g Vespa velutina nigrithorax - +
Krab welnistoreki Eriocheir sinensis +
~ Rak pregowany Orconectes limosus +
fu Orconectes virilis - +
g Rak sygnatowy Pacifastacus leniusculus +
4 Rak luizjanski Procambarus clarkii + +
Rak marmurkowy s Jallex S|+
- Corbicula fluminalis + -
_;3 Corbicula fluminea + -
§' Ostryga pacyficzna Crassostrea gigas + -
: Szczezuja chinska Sinanodonta woodiana + -
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Sumik kartowaty Ameiurus nebulosus + -
Babka szczupla Neogobius fluviatilis + -
Babka tysa Neogobius gymnotrachelus + -
2 Babka bycza Neogobius melanostomus + -
2 | Trawianka Perccottus glenii + +
Pirapitinga Piaractus brachypomus + -
Babka marmurkowata Proterorhinus marmoratus + -
Czebaczek amurski Pseudorasbora parva + +
E Zaba ryczaca Lithobates (Rana) catesbeianus| + +
g
7.6tw jaszczurowaty Chelydra serpentina + -
2 Z6tw malowany Chrysemys picta + -
& | Zotw ostrogrzbiety Graptemys pseudogeographica | + -
Z6Yw ozdobny Trachemys scripta +
Gesiéwka egipska Alopochen aegyptiacus + +
— Bernikla kanadyjska Branta canadensis + -
?‘3 Wrona orientalna Corvus splendens - +
= Sterniczka jamajska Oxyura jamaicensis + +
Ibis czczony Threskiornis aethiopicus - +
Jelen aksis Axis axis -
Bizon Bison bison + -
Ygizeavx\/]vigll;sjilc(hy Callosciurus erythraeus - +
Bébr kanadyjski Castor canadensis + -
Wapiti Cervus canadensis + -
% Maral Cervus elaphus sibiricus + -
3 Jelen sika Cervus nippon + -
Mangusta zlocista Herpestes javanicus + +
Mundzak Muntiacus reevesi - +
Nutria Myocastor coypus - +
Koati Nasua nasua - +
Jenot Nyctereutes procyonoides - +
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Jelen wirginijski Odocoileus virginianus + -
Pizmak Ondatra zibethicus - +
i) Szop pracz Procyon lotor + +
g Wiewiérka szara Sciurus carolinensis + +
Wiewidrka czarna Sciurus niger - +
Burunduk Tamias sibiricus - +

Drugim przepisem, o ktérym nalezy wiedziec¢ jest to, ze pod zad-
nym pozorem nie mozna bez odpowiedniego zezwolenia wsiedla¢ do
srodowiska przyrodniczego obcych gatunkéw. Dotyczy to nie tylko
gatunkéw ujetych w wymienionych powyzej rozporzadzeniach, ale
wszystkich obcych gatunkéw w ogoéle. Nieprzestrzeganie tych przepi-
s6w, na przyktad uwolnienie hodowanego zétwia czy papugi, réwniez
grozi karg aresztu lub grzywny. W przypadku gatunkéw ,,zakazanych”,
karze podlega nawet dopuszczenie do ucieczki wskutek zaniedbania,
takiego jak niewystarczajace zabezpieczenie pomieszczenia, w ktérym
hodowane sg zwierzeta.

Nawet najlepsze przepisy, szeroka wiedza o nich i najbardziej skru-
pulatne ich przestrzeganie, nie sa w stanie caltkowicie wyeliminowaé
nowych introdukcji, zwlaszcza ze duza cze$¢ z nich wynika z nie-
swiadomych zawleczen. Jesli gatunek znajdzie sie juz w $rodowisku
przyrodniczym, to kluczowe znaczenie ma jak najszybsze wykrycie jego
obecnosci. Mimo ze w kazdym kraju istnieja r6zne kompleksowe syste-
my monitorowania stanu $rodowiska, to rola os6b amatorsko obserwu-
jacych przyrode jest w tym zakresie nie do przecenienia. Bardzo wiele
przypadkéw poczatku inwazji zostalo wykryte wlasnie przez milosni-
kéw przyrody, a nawet przez osoby zupelnie przypadkowe. Wazne jest,
aby informacje o wystepowaniu ,dziwnych” roslin i zwierzat trafity
we wlasciwe miejsce. W Polsce dane takie zbierane sa w Instytucie
Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk w Krakowie (ias@iop.
krakow.pl). Kazda informacja jest weryfikowana i, w razie potrzeby,
przekazywana do resortu §rodowiska. Celem takich procedur jest jak
najszybsze podjecie dzialan majacych na celu powstrzymanie inwazji
obcego gatunku na jak najwczesniejszym etapie.

W naszym kraju tego typu dziatania nie byly niestety dotychczas
zbyt czesto podejmowane, wskutek czego inwazje wielu obcych gatun-
kéw osiggnetly skale tak wielka, ze ich powstrzymanie, a tym bardziej
calkowite wyeliminowanie tych gatunkéw ze S$rodowiska, jest zada-
niem niewykonalnym. W takich przypadkach nalezy dazy¢ do lokal-
nego ograniczenia wystepowania szczegélnie niebezpiecznych obcych
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gatunkéw. Dziatania takie powinny by¢ powadzone przede wszystkim
na obszarach przyrodniczo cennych, w ktérych zagrozenie ze strony
obcych gatunkéw jest najwieksze.

Pocieszajace jest to, ze zaré6wno w skali Polski, Europy, jak i calego
$wiata, w ciagu ostatnich dwoéch dekad problem inwazji biologicznych
zostal wyraznie dostrzezony i podjeto w tym czasie wiele dziatan
majacych na celu jego rozwiazanie. W Polsce trwaja obecnie prace nad
osobng ustawg w calosci dedykowang gatunkom obcym, ktéra w kom-
pleksowy sposéb bedzie regulowala wszystkie aspekty zwigzane z zapo-
bieganiem nowym introdukcjom, wykrywaniem obcych gatunkéw na
wczesnym etapie inwazji i prowadzeniem dlugoterminowej kontroli
tych gatunkéw, ktére sa rozprzestrzenione na szeroka skale.

Pozwala to patrze¢ w przyszloéé¢ z ostroznym optymizmem.

Wiegcej informacji o inwazjach biologicznych obcych gatunkéw mozna
znalez¢ w nastepujacych zrédlach:

Gatunki obce w Polsce www.iop.krakow.pl/ias

Gatunki obce w faunie Polski www.iop.krakow.pl/gatunkiobce

Rosliny obcego pochodzenia w Polsce ze szczegélnym uwzglednieniem gatun-
kéw inwazyjnych pdf http://www.gdos.gov.pl/files/artykuly/5050/invasive_
plants_poland.pdf

Lowca Obcych https://www.kumakshrimp.pl/ias/

Serwis GDOS poswiecony gatunkom obcym http://projekty.gdos.gov.pl/inwazyj-
ne-gatunki-obce
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Mszaki nieczynnego kamieniolomu
w Gostkowie

Wstep

Budowa geologiczna obszaru péinocnego obrzezenia Gér Swieto-
krzyskich, gdzie zlokalizowany jest powiat skarzyski, charakteryzuje sie
przede wszystkim udzialem skat kwarcytowych, gléwnie piaskowcow.
Wychodnie piaskowcow triasowych, ktére odstonily sie w wielu miej-
scach mozna zobaczy¢ m. in. w dolinie rzeki Kamiennej i jej doptywéw
(np. Skatka Rejowska), w Lasach Suchedniowskich (Brama Piekielna,
Pieklo Dalejowskie), czy w okolicach Parszowa (Plesniéwka, dolina
rzeki Zarnéwki). Wiekszoéé z tych obiektéw byla takze spenetrowana
pod katem wystepowania gatunkéw roslin nizszych: watrobowcéw,
mchow czy widlakéw, skrzypéw i paproci (Piwowarski 2017, 2019;
Piwowarski, Paciorek 2018). Sklad gatunkowy tych obiektéw jest mniej
lub bardziej zréznicowany, jednak pod pewnym wzgledem bardzo do
siebie podobny — wystepujace tu gatunki sa roslinami siedlisk acydo-
filnych (kwasnych). Oczywiscie pas skatek piaskowcowych rozciaga
sie znacznie szerzej, obejmujac obszar od Konskich, az po Ostrowiec
(Urban 2015).

O ile wychodnie piaskowcow sg relatywnie czeste na tym obsza-
rze, to zupelnie inaczej jest w przypadku wychodni skal weglanowych,
ktére przede wszystkim spotyka sie w obszarze Checinsko-Kieleckim
oraz w Niecce Nidzianskiej. Jedynym miejscem na terenie powiatu
skarzyskiego, gdzie mozna jeszcze zobaczy¢ wychodnie skal wegla-
nowych sa okolice Blizyna (wczeéniej wapienie byly eksploatowane
w kilku miejscach w Skarzysku-Kamiennej). Mozna tu spotka¢ zar6wno
naturalne, jak i sztuczne odsloniecia wapieni. Jednym z najwiekszych
takich miejsc, cennym pod wzgledem geologicznym i historycznym jest
nieczynny kamieniolom w Gostkowie, polozony na péinoc od Blizyna.
Weglanowe podloze geologiczne determinuje takze wyksztalcenie sie
flory kalcyfilnej (wapieniolubnej), ktéra tak samo jak skaly wapienne,
jest niezwykle rzadka w powiecie skarzyskim, a takze na calym obszarze
péinocnego obrzezenia Gér Swietokrzyskich. Gléwnie z tego wzgledu
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warto poznaé szate roslinna kamieniotomu w Gostkowie, ktéra nigdy
nie byta badana. Ze wzgledu na wystepowanie tu siedlisk naskalnych
(brak gleby lub jej inicjalne postacie), gléwnymi roslinami rosnacymi na
skatach sg mszaki. Mchy i watrobowce stanowily przedmiot badan tere-
nowych, ktérych wyniki zaprezentowano w niniejszym opracowaniu.

Charakterystyka obiektu badan

Nieczynny kamieniolom w Gostkowie ze wzgledu na swoja budo-
we geologiczna byl obiektem zainteresowania geologéw juz od dosé
dawna. Wstepna charakterystyke geologiczna tego miejsca zaprezento-
wala Senkowiczowa (1957), jednak kompleksowe badania geologiczne
skupiajace sie w zasadzie tylko na kamieniolomie w Gostkowie opra-
cowal Kleczkowski (1959). Na podstawie tych artykuléw wiemy, ze
w Gostkowie znajdujg sie utwory tzw. gérnego wapienia muszlowego,
pochodzacego z okresu $rodkowego triasu. Reprezentowane sa przez
wapienie i tupki margliste z licznymi skamieniato$ciami malzy z gatun-
ku Pecten discites oraz szczatkami ceratytéw, ryb oraz gadéw mor-
skich zyjacych w cieplym morzu triasowym (Mro6z 2015, Poros 2017).
W kamieniotomie w Gostkowie doskonale widoczne sa formy krasu
kopalnego (kominy i leje krasowe) oraz liczne spekania i szczeliny tek-
toniczne. Walory geologiczne tego miejsca byly podstawa do utworzenia
w 1987 r. w Gostkowie pomnika przyrody nieozywionej, ktéry obejmuje
fragment zachodniej i p6inocnej $§ciany kamieniotomu (Zarzadzenie nr
23/87 Wojewody Kieleckiego z dnia 2 pazdziernika 1987 r. — Dz. Urz.
Woj. Kieleckiego z 1987 r. nr 19, poz. 223).

Kamieniolom w Gostkowie posiada takze interesujaca historie.
Poczatek eksploatacji kamienia rozpoczal sie na przetomie XIX i XX
wieku. Surowy kamien budowlany byl wykorzystywany do budowy
drég i budynkoéw, a takze do wypalu wapna (Poros 2017). Niestety
historia obiektu wigze sie takze z tragicznymi wydarzeniami, jakie
miaty miejsce podczas II wojny $wiatowej. Wéwczas w kamieniotomie
pracowali wiezniowie nazistowskiego obozu pracy, ktéry zlokalizowany
byl w pobliskim Blizynie.

Metodyka badan

Obserwacje briologiczne w kamieniolomie w Gostkowie przepro-
wadzono w lipcu 2020 r. Przedmiotem badan byty mszaki (watrobowce
Marchantiophyta i mchy Bryophyta), ktére rosly bezposrednio na pod-
tozu skalnym, w szczelinach i spekaniach lub tez na cienkiej warstwie
humusu pokrywajgcej wychodnie. Taksony trudne do zidentyfikowania
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w terenie zostaly zebrane, a nastepnie oznaczone podczas prac kame-
ralnych przy pomocy dostepnych kluczy (np.: Szafran 1957, 1961, Smith
2004, Damsholt 2002).

Gatunki prawnie chronione w Polsce zostaly wyodrebnione na pod-
stawie aktualnego Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 paz-
dziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz. U. z 16 paz-
dziernika 2014 r., poz. 1409). Nazewnictwo gatunkéw mchéw przyijeto za
Ochyra i in. (2003), a watrobowcéw za Szweykowskim (2006).

Wyniki

Wszystkie stwierdzone gatunki mszakéw wystepowaly bezposred-
nio lub posrednio na podtozu skalnym. Ich miejscami wystepowania sg
przede wszystkim szczeliny i potki skalne, nawisy oraz zwietrzelina.
Trudne warunki siedliskowe znaczaco ograniczaja dostepno$¢ niezbed-
nej wody, substancji organicznych i soli mineralnych. Badany kamie-
niolom potozony jest wéréd nieuzytkéw, gdzie silnie zaznaczy? sie juz
proces sukcesji wtérnej. W bliskim sgsiedztwie znajduja sie zabudowa-
nia, co dodatkowo wplywa na synantropizacje badanego obiektu, deter-
minujac tym samym jego sktad gatunkowy.

Na podiozu skalnym nieczynnego kamieniotomu w Gostkowie
stwierdzono wystepowanie 34 gatunkéw mszakéw. Watrobowce repre-
zentowane sa przez 1 gatunek. Mchy natomiast licza 33 gatunki.
Szczegblowy wykaz gatunkéw prezentuje tabela 1.

Tab. 1. Wykaz gatunkéw mszakéw wystepujacych
na podlozu skalnym wychodni wapieni muszlowego
w nieczynnym kamieniolomie w Gostkowie

L.p. Nazwa lacinska Nazwa polska Status
ochrony
Watrobowce (Marchantiophyta)

1 Lophocolea heterophylla (Schrad.) Plozik réznolistny )

Dumort.
Mchy (Bryophyta)

2 |Abietinella abietina (Hedw.) M.Fleisch. |Jodiéwka pospolita Ocz

3 Anomodon attenuatus (Hedw.) Zwislik maczugowaty Ocz
Huebener

4 |Atrichum undulatum (Hedw.) P.Beauv. |Zurawiec falisty -
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Brachythecium glareosum

5 (Bruch. ex Spruce) Schimp. Krétkosz zwirowy )
Brachythecium rutabulum (Hedw.) ) .
6 Schimp. Krétkosz pospolity -
. Brachythecium salebrosum (Hoffm. ex Krétkosz towow )
F. Web er & D.Mohr) Schimp. y
Bryoerythrophyllum recurvirostrum Krasnolist
8 | (Hedw.) P.C.Chen X . -
; rzywodzidbek
— var. recurvirostrum
Campyliadelphus chrysophyllus (Brid.) .
9 R.S.Chopra Zlotnik suchy -
10 Campylidium calcareum Krzywolistek )
(Crundwell & Nyholm) Ochyra wapienny
Climacium dendroides (Hedw.) .
11 FWeber & D.Mohr Drabik drzewkowaty Ocz
12 | Ceratodon purpureus (Hedw.) Brid. Zeborég czerwonawy -
13 | Ctenidium molluscum (Hedw.) Mitt. G.r/zeblemowmc Ocz
piérkowaty
14 | Didymodon rigidulus Hedw. Parozab sztywny -
. . Strzechwowiec
15 | Dryptodon pulvinatus (Hedw.) Brid. poduszkowy -
16 | Fissidens adianthoides Hedw. Skrzyd.hk -
paprociowaty
Homalothecium lutescens (Hedw.) e
17 H Rob. Namurnik zélttawy -
18 Hon?alothecmm sericeum (Hedw.) Namurnikjedwabisty )
Schimp.
Hypnum cupressiforme Hedw. Rokiet cyprysowy
19 |- var. cupressiforme - typowy -
— var. lacunosum Brid. — welnisty
20 | Orthotrichum affine Schrad. ex Brid. Szurpek powinowaty -
21 | Orthotrichum anomalum Hedw. Szurpek odrebny -
Orthotrichum diaphanum Schrad.
22 ex Brid. Szurpek przezroczysty -
93 Plagiomnium affine Plaskomerzyk )
(Blandow ex Funck) T.J.Kop. pokrewny
Plagiomnium cuspidatum (Hedw.) Ptaskomerzyk
24 L .
T.J.Kop. konczysty
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Pohlia nutans (Hedw.) Lindb. subsp.

25
nutans

Borzeslad zwisty -

Pseudoscleropodium purum (Hedw.)

26 M.Fleisch. ex Broth. Brodawkowiec czysty Ocz

97 Rosulabryum laevifilum (Syed) Rozetnik )
Ochyra rozmnézkowy
Schistidium apocarpum (Hedw.) . .

28 Bruch & Schimp. Rozlupek nierodzajny -

29 |Schistidium crassipilum H.H.Blom Roztupek grubowlosy -
Sciuro-hypnum populeum (Hedw.) Wiewidrecznik

30 . -
Ignatov & Huttunen osinowy

31 | Serpoleskea confervoides (Brid.) Loeske | Nitecznik glonowaty -

Syntrichia ruralis (Hedw.)

32 FWeber & D Mohr Pedzliczek wiejski -

33 | Tortella tortuosa (Hedw.) Limpr. K@dzw.rzawka -
pospolita

34 | Tortula muralis Hedw. var. muralis Brodek murowy -

Objaénienia skrotéw i symboli uzytych w tabeli:
Ocz — gatunek objety ochrona czesciowa zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra

Srodowiska z dnia 9 pazdziernika 2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin
(Dz. U. z 16 pazdziernika 2014 r., poz. 1409)

Dominujaca grupa wséréd badanych roslin sag mchy (Bryophyta).
Watrobowce (Marchantiophyta) reprezentowane sg jedynie przez plozi-
ka réznolistnego Lophocolea heterophylla, ktéry rosnie na ilastej zwie-
trzelinie z czastkami martwej materii organicznej. Mata reprezentacja
watrobowcéw najprawdopodobniej jest zwigzana z brakiem odpowied-
niej ilosci wody i wilgoci w podlozu, ktéra determinuje wystepowanie
tej grupy mszakoéw. Mchy sg organizmami lepiej przystosowanymi do
warunkéw kserotermicznych (suchych i nastonecznionych), dlatego
tez notuje sie ich dominacje na badanym terenie. W szczeg6lnosci bar-
dzo obficie rosnie tutaj roztupek nierodzajny Schistidium apocarpum
(Fot. 1a), pokrywajac niemalze cale Sciany skalne (Fot. 1b). Jest to
gatunek pospolicie wystepujacy na terenie kraju wystepujac na skatach
wapiennych, ale takze na murach z zaprawa cementowa. Gatunkami
o zblizonych preferencjach siedliskowych, ktére wystepuja w Gostkowie
sq m. in.: rozlupek grubowlosy Schistidium crassipilum, gatunki z rodza-
ju szurpek Orthotrichum, strzechowiec poduszkowy Dryptodon pulvina-
tus, parozab sztywny Didymodon rigidulus, pedzliczek wiejski Syntrichia
ruralis, kedzierzawka pospolita Tortella tortuosa, brodek murowy Tortula
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muralis. 7, gatunkéw mchéw nieco wiekszych i wykazujacych szersze
mozliwoéci przystosowawcze najczeSciej notowano namurnika zoétta-
wego Homalothecium lutescens, krzywolistka wapiennego Campylidium
calcareum, krasnolista krzywodziébka Bryoerythrophyllum recurvi-
rostrum, grzebieniowca pidrkowatego Ctenidium molluscum, rokieta
cyprysowatego welnistego Hypnum cupressiforme var. lacunosum oraz
nitecznika glonowatego Serpolekaea confervoides. Z kolei na ilastej
zwietrzelinie w ocienionych szczelinach skalnych licznie porasta skrzy-
dlik paprociowaty Fissidens adianthoides (Fot. 2) — typowy sktadnik
muraw kserotermicznych i siedlisk naskalnych lecz rosnacy bezposred-
nio na glebie.

Kamieniotlom w Gostkowie jest do§¢ mocno zaro$niety przez
krzewy i mlode drzewa, co powoduje ocienienie fragmentéw skalnych
odsloniecia. Stwarza to dobre warunki do rozwoju gatunkéw mchéw
skiofitycznych (cieniozno$nych) wymagajacych wiekszego uwilgotnie-
nia podloza. Naleza do nich przede wszystkim mchy zwigzane ze $rodo-
wiskami le$nymi i zaro§lowymi: zurawiec falisty Atrichum undulatum,
krétkosz pospolity Brachythecium rutabulum, drabik drzewkowaty
Climacium dendroides, rokiet cyprysowaty typowy Hypnum cupressi-
forme var. cupressiforme, ptaskomerzyk pokrewny Plagiomnium affine,
p. konczysty P. cuspidatum, borzeslad zwisty Pohlia nutans, czy brodaw-
kowiec czysty Pseudoscleropodium purum.

W kazdych badaniach przyrodniczych o wartoéci danego terenu
swiadczy udzial gatunkéw zagrozonych, chronionych i rzadkich. W nie-
czynnym kamieniolomie w Gostkowie wykazano wystepowanie 5.
gatunkéw objetych prawng ochrong w Polsce (Tab. 1): jodtéwka pospolita
Abietinella abietina (Fot. 3), zwislik maczugowaty Anomodon attenuatus
(Fot. 4), drabik drzewkowaty Climacium dendroides, grzebieniowiec
piorkowaty Ctenidium molluscum, brodawkowiec czysty Pseudosclero-
podium purum. Wszystkie z nich znajduja sie pod ochrona czesciowa,
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 pazdziernika
2014 r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz. U. z 16 pazdziernika
2014 r., poz. 1409). Nie stwierdzono Zzadnego taksonu znajdujacego sie
na polskiej czerwonej liscie mchéw (Zarnowiec i in. 2004). Wymienione
wyzej gatunki chronione nalezg do elementéw czesto, a nawet pospo-
licie wystepujacych w Polsce, w zaleznosci od rozmieszczenia odpo-
wiednich siedlisk. Dla przykladu jodiéwka pospolita jest mchem silnie
zwigzanym z podlozem wapiennym, dlatego spotykamy ja tylko tam
gdzie w podlozu znajduje sie skata weglanowa. Czasami ro$nie nawet
na siedliskach synantropijnych, np. na poboczu drég gdzie do budowy
wykorzystano podsypke z kruszywa wapiennego. Bez watpienia najrzad-
szym i najcenniejszym gatunkiem wystepujacym na badanym terenie
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jest zwislik maczugowaty. Jest to gatunek mchu, ktéry wystepuje na
§cianach skal weglanowych, rzadziej na starych murach z zaprawa lub
tynkiem cementowym. Zwislik maczugowaty jest rowniez uznawany za
gatunek epifityczny (nadrzewny), rosngcy najczesciej na korze starych
drzew (grabow, debéw, klonéw, bukéw) w lasach lisciastych o wysokim
stopniu naturalnosci.

Uwagi dotyczace ochrony

Jak wspomniano wyzej nieczynny kamieniotom w Gostkowie nie-
opodal Blizyna jest jedynym tak dobrze wyeksponowanym miejscem
w powiecie skarzyskim z wychodniami wapiennymi (wapien muszlo-
wy). Sam ten fakt powinien by¢ wystarczajacy, aby miejsce to objac
szczegblng opieka, prezentujac jednoczeénie jego walory geologiczne
i historyczne, ktére sg tutaj priorytetowe. Chroniac dziedzictwo geolo-
giczne, tym samym bedziemy chroni¢ takze kalcyfilna szate roslinng
kamieniolomu. Po czesci tak sie stato w 1987 r., kiedy obiekt ten uznano
za pomnik przyrody nieozywionej. Jednak prawo krajowe nie jest do
konica respektowane, co wida¢ chocby po licznych $mieciach wyrzu-
canych na dno kamieniolomu. Brak jest takze egzekwowania zapiséw
znajdujacych sie w Zarzadzeniu nr 23/87 Wojewody Kieleckiego z dnia
2 pazdziernika 1987 r. (Dz. Urz. Woj. Kieleckiego z 1987 r. nr 19, poz.
223) oraz w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody
(Dz. U. z 2020 r., poz. 55, 471), a ktére dotycza zakazéw obowiazujacych
w stosunku do pomnikéw przyrody.

Obecnie kamieniolom w Gostkowie jest bardzo silnie zaro$niety
(Fot. 5) przez mlode drzewa, krzewy oraz roslinno$¢ o niekreslone;j
przynaleznosci syntaksonomicznej, sktadajacej sie gléwnie z ekspan-
sywnych gatunkéw jezyn i pokrzywy oraz gatunkéw synantropijnych
(gtéwnie ruderalnych). Ma to negatywny wplyw dla zachowania cen-
nych wartosci geologicznych obiektu, ktére mozna by bylo zagospoda-
rowa¢ turystycznie. Szeroko opisal to M. Poros (2017), postulujac wyko-
nanie tutaj $ciezki dydaktycznej pod wstepng nazwg ,Pamiatki srodko-
wotriasowego morza”. Bylby to doskonatly sposéb wykorzystania takiego
miejsca do celéw edukacji i turystyki. Szczegdlnie geoturystyki, ktéra
w ostatnim czasie cieszy sie duza popularnoscia. Potwierdza to choc¢by
dzialalno$¢ Geoparku Kielce. Tego typu infrastruktura w Gostkowie
bylaby réwniez doskonala promocja gminy Blizyn i powiatu skarzy-
skiego o bogatych walorach geologicznych, historycznych i przyrody
ozywionej.
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Lukasz Maslikowski

Wyrozniajace sie fragmenty
Laséw Suchedniowskich i ich ochrona

Lasy Suchedniowskie sg bez watpienia jednym z najcenniejszych
komplekséw lesnych w wojewddztwie Swietokrzyskim. Cechuje je
olbrzymia réznorodno$é zbiorowisk lesnych ze znacznym udziatem sta-
rodrzewu i relatywnie duza iloScig martwego drewna niezbednego do
zycia dla wielu rzadkich organizméw, takich jak dzieciol bialogrzbiety
czy chrzaszcze uznawane za relikty puszczanskie. Wystepuja tu duze
powierzchnie wyzynnego boru jodtowego dla ktérego ostoje Swietokrzy-
skie sg kluczowe dla zachowania tego siedliska w skali Europy. Ponadto,
szeroko rozpowszechnione w kraju, a stosunkowo rzadkie w péinocne;j
czesci Swietokrzyskiego, grady i tegi wystepuja tu w postaci niewielkich
ale bogatych florystycznie ptatéw. Spotkaé tu mozna wiele gatunkow
o charakterze gorskim takich jak liczydlo gérskie, omieg gérski czy
zywiec dziewieciolistny, majacych na nizu pojedyncze reliktowe sta-
nowiska. Kolejna osobliwoscia kompleksu jest duzy udzial modrzewia
polskiego, osiggajacego tu pomnikowe rozmiary.

Na takie bogactwo zlozylo sie szereg przyczyn, zar6wno naturalnych
jak i zwigzanych z dziatalno$cig czlowieka. Duze zréznicowanie geolo-
giczne i wyzynny klimat pozwolily na zachowanie gatunkéw i siedlisk
o charakterze gorskim. Historyczne gornictwo rud zelaza zwiekszyto réz-
norodno$¢ biotopéw dzieki wydobywaniu na powierzchnie skaly pton-
nej zasobnej w weglan wapnia. Intensywna eksploatacja drzewostanéw
zwiazana z gérnictwem i wstepnym wypalaniem rudy prowadzona byta
jednak na tyle chaotycznie, Ze nie zostala przerwana cigglos¢ trwania
las6w. W miejscach trudnodostepnych przetrwaty gatunki typowo pusz-
czanskie. Tereny zdewastowane gérnictwem, pozostawione przyrodzie,
odnowily si¢ na przestrzeni przeszlo poéltora wieku w sposéb niemal
naturalny, w wyniku czego powstaly prawdopodobnie najbardziej rézno-
rodne pod wzgledem liczby wystepujacych gatunkéw drzew lasy w kraju.
Proces6w tych nie zniweczyla gospodarka lesna prowadzona przez dzie-
sigtki lat w sposéb bardzo odpowiedzialny i zr6wnowazony.

W dniu dzisiejszym konieczna jest szeroka dyskusja na temat ich
przyszlosci. Dzieki zré6wnowazonej gospodarce prowadzonej w poprzed-
nich okresach, obecnie drzewostany na duzych powierzchniach osig-
gnely wiek rebny i z punktu widzenia czysto gospodarczego korzystne
byloby ich odmlodzenie. Pewna intensyfikacje pozyskania w cennych
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przyrodniczo fragmentach mozna bylo zaobserwowaé juz w ostatnim
dziesiecioleciu. Zagrozeniem jest takze coraz gestsza sie¢ drég lesnych,
ktére nieodwracalnie zmieniajg stosunki wodne przerywajac powierzch-
niowy splyw wody. Nowoczesna gospodarka lesna z jednej strony, bar-
dziej swiadoma koniecznosci ochrony przyrody, z drugiej wyposazona
w coraz doskonalsze narzedzia do inwentaryzacji, planowania, hodowli
i uzytkowania lasu moze spowodowaé utrate najcenniejszych waloréw
przyrodniczych. Nieosiggalna wczeséniej systematyczno$é gospodarowa-
nia moze potencjalnie wyrzadzi¢ niemniejsze szkody niz eksploatacja
rabunkowa, ale chaotyczna.

W sercu laséw powolano dwa rezerwaty, Swinia Goéra i Dalejow,
o tacznej powierzchni ok. 137 ha, za$ caty kompleks lezy w granicach
parku krajobrazowego i ostoi Natura 2000. Ze wzgledu na mata powierz-
chnie rezerwatéw i niski rezim ochronny w przypadku pozostatych
form ochrony, w ocenie autora nie gwarantuja one zachowania najcen-
niejszych waloréw przyrodniczych i konieczne jest wdrozenie bardziej
skutecznych srodkéw. Jednoczesnie ze zrozumialych i uzasadnionych
powodoéw ekonomiczno-spolecznych nie jest mozliwe wprowadzenie
ochrony zachowawczej na catym obszarze kompleksu. Dlatego niezwy-
kle wazne jest wytypowanie najcenniejszych platéw lasu, tak aby na
jak najmniejszej i najbardziej zwartej powierzchni méc ochroni¢ jak
najwiecej waloréw przyrodniczych wrazliwych na gospodarke lesna.
W opinii autora niezbednym minimum jest wylgczenie z gospodarowa-
nia ok. 5% powierzchni lesnej i docelowe objecie ochrong rezerwatowsa
wigkszych platéow. Wtedy gospodarka lesna prowadzona na obecnych
zasadach na pozostatej powierzchni nie powinna spowodowaé zaniku
najcenniejszych sktadnikéw przyrody. Ograniczenie takie, cho¢ z pew-
noscig juz odczuwalne ekonomicznie dla nadlesnictw, dalekie jest od
radykalizmu.

Préba wyboru najcenniejszych miejsc w przypadku tak bogatego
kompleksu lesnego jest bardzo trudna ze wzgledu na wiele aspektéw,
ktére musza by¢ wziete pod uwage.

Wystepowanie konkretnych rzadkich gatunkéw owadéw (np. zgnio-
tek cynobrowy) i ptakéw (dzieciol bialogrzbiety) zwigzanych z mar-
twym drewnem w Lasach Suchedniowskich nie jest z reguly zawezone
do jednego siedliska. Jakiekolwiek dzialania zwiekszajace dlugofalowsg
i stabilng podaz wielkowymiarowego martwego drewna beda dla
nich korzystne. Duza ilos¢ starych oraz martwych drzew stwierdzona
w danym placie jest dobrym punktem wyjécia, lecz nie gwarantuje
zachowania tych gatunkéw w przysziosci. Niezbedne jest zachowanie
ciggloéci proces6w dorastania drzew do wieku przeszlorebnego oraz
wydzielania sie martwego drewna na odpowiednio duzej powierzchni
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w ramach kompleksu. Informacje o tych gatunkach traktowane beda
raczej pomocniczo jako podkreslenie rangi miejsc o innych walorach.

Oczywistym wyborem sa tereny Zrédliskowe i podmokte, ktore pel-
nia nieoceniong role retencyjna i sg ostojami wielu rzadkich gatunkéw
roslin. Gospodarowanie na nich wiaze sie z powaznymi utrudnieniami
i moze by¢ wrecz nieoplacalne, wiec wylaczenie ich z eksploatacji
pociaga za soba najmniejsze nastepstwa ekonomiczne. Z tego powodu
miejsca te z reguly sa takze bogatsze w martwe drewno.

Istotnym czynnikiem decydujagcym o ocenie warto$ci powinny
by¢ zbiorowiska i gatunki roslin. W tym przypadku waloryzacja jest
jednak problematyczna. Mozna opierac sie o bogactwo gatunkowe runa,
w szczegblnoéci gatunki chronione lub goérskie. Dla gradéw, tegéw
i zyznych buczyn podejscie to sprawdza sie dobrze. Relatywnie tatwo
mozna wyrézni¢ cenniejsze platy i wzmocni¢ argumentacje za ich
ochrong wystepowaniem roslin podlegajacych ochronie gatunkowe;j.
Jednak rzadkie w skali Europy bory jodlowe nie wyrézniaja sie zbyt-
nio spektakularnymi, rzadkimi gatunkami runa. Jeszcze ubozsze sa
powszechne w kompleksie kwasne buczyny. Nie swiadczy to w zaden
sposéb o degradacji tych siedlisk, po prostu taka jest ich natura. W przy-
padku dwéch ostatnich siedlisk kryterium wyboru jest bardziej nieostre.
Wazna jest wielopietrowa struktura drzewostanu, zaréwno z obecnymi
przestojami jak i ptatami naturalnych odnowien. Dodatkowym atutem
moze by¢ ciekawa rzezba terenu i sasiedztwo platéw innych wyréznia-
jacych sie siedlisk.

Do ochrony nie byly typowane unikatowe drzewostany ze znacz-
nym udzialem modrzewia o pomnikowych rozmiarach. Z powodu §wia-
ttorzadnosci siewek tego gatunku ochrona bierna na matych powierzch-
niach nie jest dla niego wtasciwa i lepiej gatunek ten zachowaé poprzez
rozsadne gospodarowanie z pozostawianiem do naturalnej $mierci
odpowiedniej liczby przestojow.

Wykaz najcenniejszych obszarow

Biorac pod uwage powyzsze zalozenia, autor wytypowal miedzy
innymi obszary wymienione ponizej i zaznaczone na mapie (Rys. 1).
Nie jest to lista kompletna ani tym bardziej zamknieta. Nowe badania
terenowe moga prowadzi¢ do korekty granic badZ nawet zastgpienia
ktoregos z obszaréw innym, cenniejszym.

1) Grady na gorze Czub (oddz. 84, 85; pow. ok. 12 ha)
Obszar obejmuje plat gradu z wyrazna dominacja jodly polozony
na dawnym polu gérniczym. Wystepuja tam m.in. lilia zlotoglow,
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przylaszczka pospolita i wawrzynek wilczetyko. Cechuje sie rela-
tywnie duzym udzialem starych drzew i martwego drewna. Jest
wybrang reprezentacja tego typu siedliska. Podobne ptaty wystepuja
w sasiedztwie oraz na poludnie od Wojtyniowa.

Uroczysko Wezmo (oddz. 90, 111; pow. ok. 21 ha)

Ten trudnodostepny bagienny obszar obejmuje tegi olszowe, w tym
polozone na zrédliskach koputowych. Cechuje sie duzym bogac-
twem roslin — wystepuje tam liczydlo goérskie, kukutka Fuchsa,
wawrzynek wilczetyko, a we wschodniej czesci bardzo licznie
czosnek niedzwiedzi. Wiekszos¢ uroczyska porasta jednopietrowy,
dojrzaty drzewostan olchowy (fot. 1, 2), jednak wystepujg miejsca
z mlodszym pokoleniem, zapewniajac przestrzenne zréznicowanie
wiekowe.

Buczyna na uroczysku Lisie Jamy (oddz. 47, 67; pow. ok. 22 ha)

Plat zyznej buczyny polozony na bardzo atrakcyjnym krajobrazowo
dawnym polu gérniczym. Wystepuje tam butawnik wielkokwiato-
wy, podejzrzon ksiezycowy i lilia zlotogtéw. Drzewostan jest zr6zni-
cowany gatunkowo, mozna tam znalez¢ stare wigzy i jawory. Jest to
jeden z ciekawszych fragmentéw buczyn pokopalnianych na terenie
Laséw Suchedniowskich.

Grady pod Brama Piekielna (oddz. 153; pow. ok. 9 ha)

Unikalny plat gradéw na polu gérniczym, przechodzacych nizej
w tegi. Wystepuja tam butawnik wielkokwiatowy, miodownik meli-
sowaty, lilia zlotogltéw, orlik pospolity, mieczyk dachéwkowaty,
wawrzynek wilczetyko i pierwiosnka lekarska. W drzewostanie licz-
ne stare deby i jesiony, wiele drzew zamierajacych i martwych kiéd.
Potwierdzono tam wystepowanie zgniotka cynobrowego. Liczny
nalot jesionowy daje niewielka nadzieje na przetrwanie tego gatun-
ku pomimo panujacej choroby jesiondw.

Buczyna na Kopalnianej Gérze (oddz. 94, 95; pow. ok. 11 ha)

Zyzna buczyna na polu gérniczym. Jest to jedyne znane w woje-
wobdztwie stanowisko storczyka kruszczyka potabskiego. Wystepuje
tam takze lilia ztotogléw, pierwiosnka wyniosta, czosnek niedzwie-
dzi, zywiec cebulkowy i gnieznik lesny. Drzewostan charakteryzuje
sie duzym zréznicowaniem gatunkowym (jawor, klon) oraz udzia-
lem starych drzew. Na szczeg6lna uwage zasluguje pomnikowy
jawor o podwdéjnym pniu (zdjecie na pierwszej stronie oktadki).
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Buczyna na péinoc od rez. Swinia Goéra (oddz. 115, 116, 136, pow.
ok. 26 ha)

Jedno z najcenniejszych miejsc. Zréznicowany zespot zbiorowisk
obejmujacy glownie buczyne zyznag, kwasng oraz platy gradéw
i legébw. Na pokopalnianych zrobach wystepuja butawniki wiel-
kokwiatowy i mieczolistny, liczydlo gérskie, nasiezrzal pospolity,
gnieznik lesny, miodownik melisowaty i czosnek niedzwiedzi.
Stwierdzono tu reliktowego chrzgszcza — ponurka Schneidera. Drze-
wostan jest bardzo zréznicowany gatunkowo (jawor, wiaz) i pie-
trowo. Liczne sa drzewa stare. R6wniez zasoby martwego drewna
sq duze. Teren graniczy z rezerwatem, przez co potencjalny efekt
ochronny mégtby sie kumulowac.

Kolejka gornicza do kopalni Ludwik (oddz. 158; pow. ok. 14 ha)

Teren wzdluz dawnej kolejki prowadzacej od rezerwatu Swinia
Géra do dawnej kopalni Ludwik obejmuje mieszanke boru jodto-
wego 1 gradu na zrobach gérniczych (fot. 3). Wystepuja tu liczydto
gorskie, parzydlo lesne, wroniec widlasty, gnieznik lesny, czosnek
niedZzwiedzi, zapro¢ gérska i wawrzynek wilczetyko. Stwierdzono
tu rzadki gatunek grzyba — Zzagiew wieloglowa. Drzewostan jest
zréznicowany, wystepuja stare deby i jodly. Zasoby martwego
drewna sg duze. Niestety wskutek zbyt intensywnego przerzedzenia
drzewostanu podczas prac lesnych miejscami pojawily sie zbioro-
wiska poregbowe. Teren graniczy z rezerwatem, przez co potencjalny
efekt ochronny mogtby sie kumulowac.

Grad przy kopalni Ludwik (oddz. 158, 183; pow. ok. 8 ha)

Jeden z najcenniejszych i najbardziej malowniczych fragmentow
Laséw Suchedniowskich obejmuje podmokty grad na ptytkich zro-
bach zasobnych w weglan wapnia. Wystepuja tu masowo czosnek
niedzwiedzi, zywce cebulkowy i gruczotowaty oraz zapro¢ gérska.
Stwierdzono tu dzieciola biatogrzbietego. Drzewostan jest jednym
z najbardziej zréznicowanych gatunkowo w calym kompleksie.
Wystepuja tu jesiony, jawory, wigzy a nawet lipy. Duzo jest drzew
starych i zamierajacych. Licznie odnawia sie jesion, cho¢ nie wiado-
mo czy naloty przetrwaja chorobe. Grad potozony jest przy tej samej
kolejce gorniczej co poprzednie stanowisko, co zapewnia ciaglosé
az do rezerwatu Swinia Géra. W sasiedztwie mur oporowy rampy
kolejki gorniczej, fundamenty piecéw i sztolnie z zachowanym bel-
kowaniem.
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Bor jodtowy na wschéd od rez. Swinia Goéra (oddz. 159; pow. ok. 9 ha)

Stanowisko obejmuje plat mszystego, wilgotnego boru jodlowego
0 do$¢ luznym zwarciu i bardzo zr6znicowanej strukturze wieko-
wej (fot. 4). Wystepuja tam obok siebie drzewa stare oraz naturalne
odnowienia. Siedlisko tego typu cho¢ unikalne w skali Europy
w Lasach Suchedniowskich jest dos¢ rozpowszechnione. Plat zostat
wytypowany ze wzgledu na bardzo dobra strukture wiekowa oraz
bezposrednie sasiedztwo rezerwatu. Podmokle podloze sprawia, iz
nadmierne rozrzedzenie drzewostanu mogltoby prowadzi¢ do prze-
ksztalcenia siedliska w wilgotny bér trzcinnikowy, ktéry nie jest
zbiorowiskiem naturowym. Teren graniczy z rezerwatem, przez co
potencjalny efekt ochronny mégltby sie kumulowac.

Szczyt i wschodnie zbocza Swiniej Géry (oddz. 58, 59, 208, 207;
pow. ok. 58 ha)

Ten relatywnie duzy teren obejmuje kompleks kilku siedlisk. Zyzna
buczyna z czosnkiem niedzwiedzim oraz zywcami cebulkowym
i dziewieciolistnym wystepuje zaréwno na stanowiskach pogérni-
czych na szczycie ptaskowyzu (fot. 5), jak i w pelni naturalnych,
w urwistych kottach na zboczach géry (fot. 6). Pomiedzy, na
bogatym w rumowiska kamienne (fot. 7) stromym zboczu, rosnie
bardzo dobrze zachowana pod wzgledem struktury buczyna kwa-
$na przeplatana z borem jodlowym. Dwa ostatnie siedliska, cho¢
wystepuja szerzej w Lasach Suchedniowskich, zostaty wytypowane
jako reprezentatywne. Zadecydowalo o tym duze zréznicowanie
wiekowe drzewostanu oraz unikalna rzezba terenu. Wystepuje tam
duzo starych jodet i bukéw oraz duza ilos¢ martwego drewna. Przez
teren przebiega trasa dawnej waskotoréwki z zachowanym most-
kiem, a na szczycie Swiniej Gory znajduje sie stary fom kamienia.
Ciekawostka jest pojedynczy stary cis uznany z pomnik przyrody.
Przebieg granic nie jest w tym przypadku wigzacy a ich proponowa-
nych przebieg obejmuje raczej wariant minimalny.

Jesionowy Smug (oddz. 61, 62, 210; pow. ok. 14 ha)

Teren obejmuje jedne z najcenniejszych tegéw w kompleksie le§nym.
Miejsce to jest szczegdlnie malownicze w drugiej polowie kwietnia
(fot. 8). Wystepuja tam takie gatunki jak kukutka Fuchsa, omieg
gorski, pierwiosnek wyniosty, zywiec cebulkowy i gruczotowaty
oraz listera jajowata. Odnotowano dzieciota $redniego i zielonosi-
wego. Drzewostan jest bardzo zréznicowany (jesion, jawor, klon,
wigz) i bogaty w stare i zamierajace drzewa oraz wielkowymiarowe
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martwe drewno. W ostatnich latach przeszto 2 ha zostaly wyciete
rebnig zupelng i sztucznie odnowione.

Zr6dlisko na pétnocnym stoku Osieczynskiej Géry (oddz. 78, 79;
pow. ok. 15 ha)

Teren obejmuje obszar zrdédliska (fot. 9) oraz wawdéz, do ktérego
splywa strumien. Wystepuje tam zyzna buczyna oraz teg zrédli-
skowy. Bardzo licznie wystepuje tam czosnek niedZzwiedzi oraz
wszystkie trzy krajowe gatunki zywcéw: cebulkowy, gruczotowaty
i dziewieciolistny. Drzewostan stanowi prawdopodobnie najbogat-
szy gatunkowo ptat w calym kompleksie (m.in. jesion, jawor, klon,
wiaz, lipa). Niestety jesiony opanowane choroba zamieraja, czego
pozytywnym skutkiem jest duzy zapas martwego drewna.

Pole gornicze pod Skalng Géra (oddz. 167, 168; pow. ok. 9 ha)
Stanowisko obejmuje lasy liSciaste — grady i zyzne buczyny ktdre
wymagaja doktadniejszej klasyfikacji i przebadania pod wzgledem
botanicznym. Wystepuje tam zywiec cebulkowy i pierwiosnek
wyniosly. Jest to najprawdopodobniej najwigksze skupisko starych
jaworéw w kompleksie. Tuz obok znajduje sie duze Zrédlisko (fot. 10)
i plat tegu.

Buczyna na Osieczynisiej Goérze (oddz. 81; pow. ok. 17 ha)

Teren obejmuje zyzna buczyne polozona tuz nad zrédliskami
Krasnej na naturalnym, niegérniczym stanowisku. Wystepuje tam
licznie czosnek niedzwiedzi (fot. 11) oraz zywce cebulkowy i dzie-
wieciolistny. Stanowisko jest florystycznie ubozsze niz buczyny
na zrobach goérniczych. Zréznicowanie gatunkowe drzewostanu
jest do$¢ duze (jawor, klon, wigz) cho¢ mato jest wyrdzniaja-
cych sie starych drzew. Drzewostan jest jednopietrowy i zainicjo-
wanie odnowien na bardzo niewielkich powierzchniach moglo-
by poprawi¢ strukture wiekowa. Nie mozna jednak doprowadzi¢
do nadmiernego prze$wietlenia runa oraz usuniecia najstarszych
drzew.

Grady pod Osiecznem (oddz. 103; pow. ok. 17 ha)

Stanowisko obejmuje ptat gradéw na naturalnym, niegérniczym sta-
nowisku. Wystepuja tam m.in. szczyr trwaly, przylaszczka pospolita
i gnieznik lesny. Stanowisko jest florystycznie ubozsze niz grady na
zrobach goérniczych, jednak warto zachowaé reprezentacje gradow
rowniez w tym naturalnym wariancie. Zréznicowanie gatunkowe
drzewostanu jest bardzo duze (klon, jesion, wigz) ale wykonana

158



ostatnio rebnia spowodowata nadmierne przeswietlenie stanowiska
i wkraczanie porebowych gatunkéw runa.

16

—

Buczyny pod Osiecznem (oddz. 103, 104, 105; pow. ok. 18 ha)

Stanowisko obejmuje Zyzne buczyny na naturalnym, niegérniczym
stanowisku. Wystepuja tam czosnek niedzwiedzi i zywce cebulko-
wy 1 dziewieciolistny. Stanowisko jest florystycznie ubozsze niz
buczyny na zrobach gérniczych. Teren cechuje sie ciekawa rzezba
terenu obejmujaca wawozy o stromych stokach (fot. 12). Drzewostan
bardzo zréznicowany gatunkowo (jawor, klon, wiaz, lipa) i zasobny
w pojedyncze stare drzewa.

Oprécz wyszczegdlnionych i opisanych tutaj stanowisk na mapie
zaznaczono na zo6lto tereny, ktére stanowia laczniki badZ otuliny dla
najcenniejszych platéw oraz istniejacych rezerwatéw. Wymagaja one
dalszego przebadania i docelowo tez powinny zosta¢ poddane ochro-
nie. Niektore platy (oddz. 156, 209) bogate sa w starodrzew, ktéry nie
powinien by¢ usuwany gdyz stanowi siedlisko rzadkich gatunkéw
dziuplakéw — siniaka i s6weczki. Podobnej waloryzacji wymagajq tereny
polozone na terenie Nadlesnictwa Zagnansk.

Podsumowanie

Opisana koncepcja zostala przedstawiona le$nikom zaangazowa-
nym w tworzenie Planu Urzadzenia Lasu dla Nadlesnictwa Suchedniéw.
Zostala ona przeanalizowana i przedyskutowana na specjalnie zorgani-
zowanym spotkaniu. Godny podkreslenia postulat wylaczenia z gospo-
darowania laséw lisciastych na siedliskach podmoktych zostat zrealizo-
wany niemal w calosci. Wyrézniajgce si¢ platy na uroczyskach Wezmo,
Jesionowy Smug, grady koto kopalni Ludwik oraz Zrédlisko na péinoc-
nym stoku Géry Osieczynskiej nie bedg wykorzystywane gospodarczo.
Warto zaznaczy¢ iz w wylaczenia takie lesnicy zrealizowali z wlasnej
inicjatywy takze w kompleksie Lasow Siekierzynskich. Réwniez bory
bagienne zostaly wytaczone z gospodarowania.

inaczej sytuacja wyglada w przypadku niezabagnionych siedlisk
wyzynnych. Z wiekszych platéow wylaczony z gospodarowania zostal
jedynie jeden fragment zyznej buczyny na zachdéd od le$niczéwki
Swinia Goéra. Pozostale wytypowane platy obejmujace grady, zyzne
i kwasne buczyny oraz bér jodlowy pozostang w uzytkowaniu rebnym
z wykorzystaniem rebni IVd o malej intensywnosci i dlugim okresie
odnowienia. Le$nicy argumentowali te decyzje przekonaniem, iz pozo-
stawienie drzewostanéw bez ingerencji prowadzi¢ bedzie do ubozenia
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struktury pietrowej drzewostanéw, a umiarkowanie zwiekszenie doste-
pu $wiatta moze pozytywnie wplywac na roéliny runa. Przyjecie takich
zalozen dla wiekszosci uzytkowanych drzewostanéw nie jest btedne
i calkiem niezle godzi ochrone przyrody i gospodarke. Jednak, zdaniem
autora, w przypadku wytypowanych powyzej fragmentéw uznanie
zdecydowanego pierwszenstwa funkcji ochronnej jest konieczne, gdyz
pozwoli na zachowanie unikalnych cech drzewostanéw puszczanskich
i niszy dla najrzadszych gatunkéw. Rozwazajac potencjalne zagrozenie
ubozeniem struktury drzewostanu, nalezy wzia¢ pod uwage iz z zalo-
zenia dotyczy ono niewielkiej powierzchni. Wspélistnienie drzewosta-
néw wylaczonych (5%) i uzytkowanych (95%) dawaltoby synergiczny
efekt zwiegkszenia bior6znorodnosci w skali catego kompleksu. Lokalne
jej pomniejszenie w wylaczonym placie, na przykilad przez znaczne
zmniejszenie liczby gatunkéw Swiattozadnych, byloby doskonale skom-
pensowane przez zapewnienie w nim warunkéw niezbednych dla zycia
choéby kilku unikatowych gatunkéw puszczanskich. Gatunki pospolit-
sze, Swiattozadne mialyby szanse na przetrwanie na pozostatych 95%
powierzchni.

Podsumowujac, nalezy stwierdzi¢, ze przygotowywany Plan Urza-
dzenia Lasu dla Nadlesnictwa Suchedniéw daje szanse na zachowanie
jego waloréw przyrodniczych. W przygotowywanym planie, pomimo
znacznego udzialu dojrzatych drzewostanéw na terenie nadlesnictwa,
nie przewiduje sie istotnego zwiekszenia pozyskania. Jest to wyjatkiem
w poréwnaniu z planami ostatnio zatwierdzonymi dla innych nad-
lesnictw. Widoczne jest, ze lesnicy sq §wiadomi unikalnych waloréw
Las6w Suchedniowskich i podejmuja pewne kroki by tych waloréw nie
zniszczy¢. Jednak w przekonaniu autora, dopiero ochrona rezerwatowa
okoto 5% powierzchni docelowo databy gwarancje zachowania pelnej
bioréznorodnosci w kompleksie. Na status rezerwatu z pewnoscia zastu-
guja tereny na péinoc i wschéd od rez. Swinia Géra oraz od szczytu
Swiniej Géry po Jesionowy Smug. Z pewnoscig nowe §wiatlo na mape
najcenniejszych miejsc rzucitoby choc¢by zbadanie grzybow i porostéw
wystepujacych w kompleksie oraz dalsze rozpoznanie flory i fauny.
To tak na poczatek...
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Andrzej Staskowiak

Linie kolejowe jako siedlisko przyrodnicze
sprzyjajace zroznicowaniu lepidopterofauny
miasta na przykladzie terenéw pokolejowych

w Skarzysku Zachodnim

Wstep

Torowiska kolejowe wraz z nasypami sg aktualnie nieodlgcznym
elementem krajobrazu antropogenicznego, uksztattowanym od podstaw
przez czlowieka, ktéry przyczynit sie do wytworzenia bardzo specyficz-
nego rodzaju siedlisk. Zmienno$é w czasie oraz przestrzeni jest cecha
charakterystyczna tych obszar6w. Duze wahania temperatury, skazenie
podloza, niedobdr sktadnikéw pokarmowych i zmieniajaca sie wilgot-
nosc¢ efektywnie selekcjonuja flore zasiedlajaca te tereny wplywajac jed-
nocze$nie na ksztaltowanie sie lepidopterofuany. Z jednej strony trudne
warunki siedliskowe uniemozliwiajg wystepowanie pewnych gatun-
kéw, z drugiej natomiast torowiska od zawsze, niezaleznie od polozenia
geograficznego byty szlakami migracji bardzo wielu taksonéw (BRANDES
1983, FUDALI 2009, GALERA i wsp. 2011). Mozaika siedlisk, przez ktére
przebiegaja szlaki kolejowe, sprzyja wkraczaniu na te tereny roslin
z r6znych grup ekologicznych (FORNAL-PIENIAK i WysockT 2011), jednak
szanse na zadomowienie sie majg tylko taksony o szerokiej amplitu-
dzie ekologicznej w stosunku do wielu czynnikéw srodowiskowych
(KosTtucH i TwARDY 2005). Wéréd roslin najlepiej adaptuja sie na tych
siedliskach taksony z siedlisk nastonecznionych, suchych, o duzej sile
do rozmnazania wegetatywnego i generatywnego, odporne na skazenia
i zanieczyszczanie siedlisk (FORNAL-PIENIAK i WYSOckI 2011). Na torowi-
skach eksploatowanych zazwyczaj powierzchnia miedzy szynami jest
bardzo uboga lub catkowicie pozbawiona okrywy roslinnej. Lepiej roz-
wija sie ona natomiast na skarpach, gdzie jest mniej narazona na uszko-
dzenia mechaniczne. Natomiast porzucone, wytaczone z uzytkowania
linie kolejowe zostaja zazwyczaj w niedlugim czasie skolonizowane
przez ro$linno$é (FALINSKI 1966, ZAJAC 1 ZAJAC 1969; SWIES I MAJKUT
2006, FORNAL-PIENIAK i WYSOCKI 2011, GALERA i wsp. 2012) i stwarzaja
odpowiednie warunki do bytowania dla innych gatunkéw zwierzat sta-
jac sie ich baza pokarmowa i zapewniajac schronienie. Torowiska staja
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sie miejscem bytowania nie tylko licznych taksonéw bezkregowcow, ale
znajduja tu réwniez dobre warunki bytowania niektére gatunki gadéw,
ptakéw i ssakow.

W pracach Formana i Gordona pojawila sie koncepcja miasta jako
systemu przyrodniczego ,matryca — ptat — korytarz”. Autorzy ci lacza
powstanie korytarzy z dziatalnoscig cztowieka (matryca sg tutaj obszary
zurbanizowane), cho¢ role te moga pelnic takze ,linie” naturalne, takie
jak doliny rzek. Taka sytuacja wystepuje w Skarzysku Zachodnim, gdzie
wystepuje naturalny korytarz w postaci doliny rzeki Kamiennej, ktéry
przecina korytarz antropogeniczny w postaci linii kolejowej Warszawa
— Krakéw. Adams i Dove jako przykiady korytarzy ekologicznych
podaja obszary wzdluz drég i linii kolejowych (LiRo i SzAcki 1993).
Stanowisko to potwierdzaja badania Olaczka na terenie Lodzi (ZimMNY
2005), ktory stwierdzil wystepowanie na terenach kolejowych 325
gatunkow okreslonych jako urbanofoby, w przeciwiefistwie do centrum
miasta, gdzie stwierdzil 95 gatunkéw urbanofilnych. Na terenach kole-
jowych wystepuja takze gatunki cenne i zagrozone wyginieciem (Haupt-
bahnhof... 2000).

W rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego
i Budownictwa z dnia 29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntéw
i budynkéw (Dz. U. 2001 r., nr 38, poz. 454) do terenéw kolejowych
zalicza sie grunty zajete pod obiekty, budowle i inne urzadzenia prze-
znaczone do wykonywania i obstugi ruchu kolejowego (tj. torowiska
kolejowe, stacje, rampy, magazyny, bocznice kolejowe itp.). Tereny te
naleza do grupy gruntéw zabudowanych i zurbanizowanych, podgrupy
terenéw komunikacyjnych. Wedlug ustawy o transporcie kolejowym
z dnia 28 marca 2003 r., (Dz. U. 2003 r., nr 86, poz. 789) obszar kole-
jowy jest to okreslony dziatkami ewidencyjnymi obszar, na ktérym
usytuowane sg linie kolejowe oraz inne budynki, budowle i urzadzenia
przeznaczone do zarzadzania, eksploatacji i utrzymania linii kolejo-
wych, a takze stuzgce do obstugi przewozu oséb i rzeczy. Wydaje sie,
ze tereny kolejowe moga pelnic istotna role w zagospodarowaniu miasta
z dwéch powodow:

— po pierwsze z punktu widzenia mozliwoéci pozyskania tere-
néw pod rézne inwestycje, poniewaz sa to czesto tereny poto-
zone w atrakcyjnych punktach miasta (np. okolice dworca
Skarzysko-Kamienna, gdzie zlokalizowano parking);

— po drugie §rodowiska przyrodniczego, gdyz czesto pozostawa-
ly przez wiele lat ,niezagospodarowane” powigkszajac areatl
terenéw otwartych w miescie i tworzac warunki do spon-
tanicznego rozwoju roslinnosci. Ciagly uklad linii kolejo-
wych taczacych strefy podmiejskie z centrum miasta pozwala
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wysnué hipoteze, ze tereny kolejowe moga pelnié¢ role obsza-
row zasilajacych system przyrodniczy miasta. Podjete bada-
nia terenéw kolejowych miaty na celu okresli¢ ich stan pod
wzgledem przyrodniczym oraz odpowiedzie¢ na pytanie, czy
moga one pelni¢ funkcje siedlisk sprzyjajacych zwiekszaniu
bioréznorodnosci §rodowiska miasta.

ZERBE i in. (2003) na podstawie badan nad roslinnoscia Berlina
stwierdzili, Zze na terenach pozostajacych przez wiele lat w stanie
,niezagospodarowanym” wyksztalcily sie specyficzne, péinaturalne
fitocenozy. Tworza je rosliny, ktére doskonale zaadoptowaly sie do zycia
w warunkach specyficznych ekosysteméw obszaréw zurbanizowanych
(unique urban-industrial ecosystems). Podkres$lajg takze znaczenie wie-
loletniego niezmiennego sposobu zagospodarowania terenu dla ochrony
przyrody w miescie. Zresztg jak pokazuje JEDRASZKO (1998) na przykla-
dzie Stuttgartu sam fakt istnienia w miescie terenéw nieutwardzonych,
poroénietych roslinnoscig jest godny objecia ochrong. W tym przypadku
oznaczalo to m.in. ograniczenie spryskiwania Srodkami chwastobdj-
czymi torowisk do niezbednego minimum, a na pozostalych obszarach
(w tym wzdtuz ulic i na placach) catkowite zaprzestanie ich stosowa-
nia dopuszczajac do rozwoju roslinnosci spontanicznej, regulowane;j
jedynie w spos6b mechaniczny. Réwniez tylko zabiegi mechaniczne sa
dopuszczalne na miejskich terenach zieleni. Dziatania te maja na celu
wzbogacenie bioréznorodnosci miasta, ograniczenie skazenia $§rodowi-
ska, a w efekcie poprawe warunkéw zycia w miescie

Material i metody

Miasto Skarzysko-Kamienna polozone w poélnocnej czesSci woje-
wodztwa $wietokrzyskiego rozciaga sie na obszarze Kotliny Skarzys-
kiej, ktérej o§ hydrologiczng stanowi rzeka Kamienna z doplywami.
W odniesieniu do podziatu fizycznogeograficznego (KONDRACKI 1977)
w Kotlinie Skarzyskiej stykaja sie ze sobg trzy mezoregiony: Ptaskowyz
Suchedniowski, Garb Gielniowski i Przedgorze Ilzeckie. Powierzchnia
badawcza zlokalizowana jest na terenach kolejowych w dzielnicy
Skarzysko Zachodnie.

Granice jej stanowia:

— od poludnia wiadukt na drodze krajowej 42

— od zachodu linia biegngca wzdtuz nasypu kolejowego w odle-
glosci ok. 20 m. od toréw kolejowych

— od pélnocy most kolejowy i obwalowania rzeki Kamiennej

— od wschodu linia biegnaca skrajem terenéw kolejowych i mur
otaczajacy tereny przemyslowe przy ul. Obuwnicze;j.
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Przez powierzchnie przebiega dwutorowa linia kolejowa Warszawa
— Krakéw. Na pozostalej powierzchni zlokalizowane sg torowiska wyko-
rzystywane do lat 90. uw. Obecnie sa uzytkowane sporadycznie, a czes¢
tor6w zdemontowano pozostawiajac podklady kolejowe. Zachowaly
sie pozostalosci dawnej infrastruktury kolejowej w postaci rozjazdéw,
zwrotnic, znakéw kolejowych, ramp przetadunkowych. Ograniczenie
uzytkowania pozwolilo na wkroczenie na torowiska roslinnosci, a na
przytorzach rozwdj roslinnosci krzewiastej i drzew. Intensywne mecha-
niczne i chemiczne usuwanie roslinnoéci odbywa sie w obrebie toréw
i przytorza linii Warszawa — Krakéw.

Pierwszy etap prac (kompilacyjny) polegal na sporzadzeniu wyka-
zu gatunkéw roslin wystepujacych na badanym terenie. Zestawienia
gatunkéw roélin na potrzeby niniejszego opracowania dokonano wyko-
rzystujac informacje zawarte w pracy (MACIEJCZAK 1988) uzupelnia-
jac je obserwacjami wlasnymi. Drugi etap (badania terenowe) polegaly
na aktualizacji wykazu roélin oraz dokonaniu obserwacji fauny motyli
dziennych w celu sporzadzenia wykazu gatunkéw wystepujacych na
powierzchni badawczej. Badania prowadzone byly w sezonach wege-
tacyjnych w latach 2012-2020. Do analizy biologii i rozmieszczenia
gatunkéw motyli wykorzystano materiaty zawarte w kluczach do ozna-
czania motyli, literaturze specjalistycznej i prezentowane na stronie
internetowej Lepidoptera Mundi https://lepidoptera.eu/start.

Liste gatunkéw motyli zestawiono jako wynik potowéw i obserwac;ji
terenowych na badanym terenie. Owady obserwowano i identyfikowano
w ich naturalnym siedlisku. Oznaczone w warunkach przyzyciowych
osobniki wypuszczano na stanowisku. Pozostale, ktérych rozpoznanie
bylo problematyczne oznaczano w warunkach domowych. Znaczna
cze$¢ obserwacji udokumentowano fotograficznie wykorzystujac aparat
cyfrowy Canon 40D z obiektywem Canon 100 mm f/2.8 USM Macro.

Wyniki

W trakcie prac kompilacyjnych i inwentaryzacyjnych stwierdzono
wystepowanie 238 gatunkéw roslin. Zestawienie zawarto w tabeli 1.
W tabeli pominieto mszaki i paprotniki, ktére nie stanowia bazy pokar-
mowej dla larw motyli dziennych. O fizjonomii terenéw kolejowych
decyduja przede wszystkim wysokie byliny tworzace zwarte platy na
przemian z roslinno$cia niska, zadarniajaca.
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Fot. 1. Powierzchnia badawcza
(widok z wiaduktu na DK 42 w kierunku N-E)
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Tabela 1. Alfabetyczny wykaz gatunkéw roslin stwierdzonych

na torowisku w Skarzysku Zachodnim

Nazwa gatunkowa

. Nazwa lacinska Nazwa polska

1 2 3

1. | Acer negundo L. Klon jesionolistny

2. | Acer saccharinum L. Klon srebrzysty

3. Achillea millefolium L. Krwawnik pospolity

4. | Aegopodium podagraria L. Podagrycznik pospolity
5. | Agrimonia eupatoria L. Rzepik pospolity

6. | Agrostis capillaris L. Mietlica pospolita

7. | Agrostis gigantea Roth. Mietlica olbrzymia

8. | Agrostemma githago L. Kakol polny

9. égégi;agféifrlfif (M. Bieb.) Czosnaczek pospolity
10. | Alopecurus pratensis L. Wyczyniec tagkowy

11. | Alyssum alyssoides L. Smagliczka kielichowata
12. | Amaranthus albus L. Szartat bialy

13. | Amaranthus retroflexus L. Szarlat szorstki

14. | Anchusa officinalis L. Farbownik lekarski

15. | Anchusa arvensis (L.) M. Bieb. Farbownik polny

16. | Anethum graveolens L. Koper ogrodowy

17. | Apera spica-venti L. Miotla zbozowa

18. | Arabis arenosa (L.) Scop. Gesidwka piaskowa

19. | Arabidopsis thaliana (1.) Heynh. Rzodkiewnik pospolity
20. | Arctium tomentosum Mill. Lopian pajeczynowaty
21. | Arctium lappa L. Lopian wiekszy

22. | Arctium minus (Hill.) Bernh. Lopian mniejszy

23. | Arenaria serpyllifolia L. Piaskowiec macierzankowy
24. z];l.rn;/[cg;c&iasz(‘:l}llset;géna P. Gaertn., Chrzan pospolity

25. | Artemisia absinthium L. Bylica piotun
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26. | Artemisia campestris L. Bylica polna

27. | Artemisia vulgaris L. Bylica pospolita

28. | Asparagus officinalis L. Szparag lekarski

29. | Astragalus glycyphyllos L. Traganek szerokolistny
30. | Atriplex patula L. Loboda rozlozysta

31. | Atriplex sagittata Borkh. Loboda blyszczaca

32. | Ballota nigra L. Mierznica czarna

33. | Bellis perennis L. Stokrotka pospolita

34. | Berteroa incana (L.) DC. Pyleniec pospolity

35. | Betula pendula Roth Brzoza brodawkowata
36. | Brassica napus L. Kapusta rzepak

37. | Brassica oleracea L. Kapusta warzywna

38. | Bromus hordeaceus L. Stoktosa miekka

39. | Bromus inermis Leyss. Stoklosa bezostna

40. | Bromus tectorum L. Stoktosa dachowa

41. | Bunias orientalis L. Rukiewnik wschodni
42. | Calamagrostis epigejos (L.) Roth Trzcinnik piaskowy
43. | Calystegia sepium (L.) R. Br. Kielisznik zaroslowy
44. | Campanula cervicaria L. Dzwonek szczeciniasty
45. | Campanula rapunculoides L. Dzwonek jednostronny
46. | Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. Tasznik pospolity

47. | Carduus crispus L. Oset kedzierzawy

48. | Carpinus betulus L. Grab pospolity

49. | Carum carvi L. Kminek zwyczajny

50. | Centaurea stoebe Tausch Chaber nadrenski

51. | Cerastium arvense L. Rogownica polna

52. | Cerastium vulgatum L. Rogownica pospolita
53. | Chaenorhinum minus L. E;leiif)l;?nillf;g;ca mala,
54. | Chaerophyllum temulum L. Swierzabek gajowy

55. | Chamomilla suaveolens (Pursch) Rydb. | Rumianek bezpromieniowy
56. | Chelidonium majus L. Glistnik jaskétcze ziele
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57. | Chenopodium album L. Komosa biala

58. | Chenopodium urbicum L. Komosa tréjkatna

59. | Cichorium intybus L. Cykoria podréznik

60. | Cirsium arvense (L.) Scop. Ostrozen polny

61. | Cirsium vulgare (Savi) Ten. Ostrozen lancetowaty

62. | Convolvulus arvensis L. Powdj polny

63. | Consolida regalia S. F. Gray Ostrézeczka polna

64. | Conyza canadensis (L.) Cronquist Konyza kanadyjska

65. | Coronilla varia L. Cieciorka pstra, ciecioreczka
66. | Corynephorus canescens L. Szczotlicha siwa

67. | Crataegus monogyna Jacq. Glég jednoszyjkowy

68. | Dactylis glomerata L. Kupkéwka pospolita

69. | Daucus carota L. Marchew zwyczajna

70. | Dianthus deltoides L. Gozdzik kropkowany

71. | Diplotaxis muralis (L.) DC. Dwurzad murowy

72. | Echinochloa crus-galli L. Chwastnica jednostronna
73. izﬁig;zjisz‘séff;m (Michx) Kolczurka klapowana

74. | Echium vulgare L. Zmijowiec zwyczajny

75. | Elsholtzia patrini (Lepechin) Garcke Marzymieta grzebieniasta
76. | Elymus repens (L.) Gould Perz wlasciwy

77. | Epilobium hirsutum L. Wierzbownica kosmata
78. | Eragrostis minor Host Mitka drobna

79. | Erigeron annuus (L.) Pers. Przymiotno biale

80. | Erodium cicutarium (L.) L’ Her. Iglica pospolita

81. | Erophila verna (L.) Chevall.) Wiosnéwka pospolita

82. | Erysimum cheiranthoides L. Pszonak drobnokwiatowy
83. | Euphorbia cyparissias L. Wilczomlecz sosnka

84. | Euphorbia esula L. Wilczomlecz lancetowaty
85. | Eupatorium cannabinum L. Sadziec konopiasty

86. | Euphorbia helioscopia L. Wilczomlecz obrotny

87. | Euphorbia peplus L. Wilczomlecz ogrodowy
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88. | Euphorbia virgata Waldst. et Kit. Wilczomlecz rézgowaty
89. | Falcaria vulgaris Bernh. Sierpnica pospolita

90. | Fallopia convolvulus (L.) A. Love Rdestéwka powojowata
91. | Festuca arundinacea Schreb. Kostrzewa trzcinowa
92. | Foeniculum vulgare Mill. Fenkutl wloski

93. | Fragaria vesca L. Poziomka twardawa
94. | Frangula alnus L. Kruszyna pospolita

95. | Fumaria officinalis L. Dymnica pospolita

96. | Galeopsis tetrahit L. Poziewnik szorstki

97. | Galinsoga parviflora Cav. Zéttlica drobnokwiatowa
98. | Galium aparine L Przytulia czepna

99. | Geranium pusillum Burm. F. ex L. Bodziszek drobny

100. | Geranium robertianum L. Bodziszek cuchnacy
101. | Geum urbanum L. Kuklik pospolity

102. | Glechoma hederacea L. Bluszczyk kurdybanek
103. | Gypsophila muralis L. Gips6wka polna

104. | Helianthus tuberosus L. iic;l:ﬁizrnik bulwiasty, topi-
105. | Hemiaria glabra L. Polonicznik nagi

106. | Hieracium pilosella L. Jastrzebiec kosmaczek
107. | Holcus lanatus L. Kloséwka welnista

108. | Hordeum murinum L. Jeczmien plonny

109. | Humulus lupulus L. Chmiel zwyczajny

110. | Hypericum perforatum L. Dziurawiec zwyczajny
111. | Impatiens parviflora DC. Niecierpek drobnokwiatowy
112. | Jasione montana L. Jasieniec piaskowy

113. | Knautia arvensis (L.) J. M. Coult. Swierzbnica polna

114. | Lamium album L. Jasnota biata

115. | Lamium purpureum L. Jasnota purpurowa

116. | Lapsana communis L. Loczyga pospolita

117. | Lathyrus pratensis L. Groszek zétty

118. | Lathyrus tuberosus L. Groszek bulwiasty
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119. | Leontodon autumnalis L. Brodawnik jesienny

120. | Lepidium densiflorum Schrad. Pieprzyca gestokwiatowa
121. | Lepidium draba L. Pieprzycznik przydrozny
122. | Lepidium ruderale L. Pieprzyca gruzowa

123. | Leucanthemum vulgare Lam. Jastrun wtasciwy

124. | Ligustrum vulgare L. Ligustr pospolity

125. | Linaria vulgaris Mill. Lnica pospolita

126. | Lolium perenne L. Zycica trwata

127. | Lotus corniculatus L. E.OII)I:)(;I;)ioCl?tzwy czajna,
128. | Lupinus polyphyllus Lindley Lubin trwaty

129. | Lychnis flos-cuculi L. Firletka poszarpana

130. | Malus domestica Borkh. Jabtori domowa

131. | Malva alcea L. Slaz zygmarek

132. | Malva neglecta Wallr. Slaz zaniedbany

133. | Matricaria discoidea DC. Rumianek bezpromieniowy
134. | Medicago falcata L. Lucerna sierpowata

135. | Medicago lupulina L. Lucerna nerkowata

136. | Medicago sativa L. Lucerna siewna

137. | Melandrium album (Mill.) Garcke Lepnica biata

138. | Melilotus albus Medik. Nostrzyk bialy

139. | Melilotus officinalis (L.) Pallas Nostrzyk zotty

140. | Mentha arvensis L. Mieta polna

141. g{y ORZO;;i.SZjSCZZEIitI.l K Niezapominajka piaskowa
142. | Nardus stricta L. Blizniczka psia trawka
143. | Oenothera biennis L.s.s. Wiesiotek dwuletni

144. | Ononis arvensis L. Wilzyna bezbronna

145. | Padus serotina (Ehrh.) Borkh. Czeremcha amerykanska
146. | Pennisetum glaucum (L.) R. Br Rosplenica pertowa

147. | Papaver argemone L. Mak piaskowy

148. | Papaver dubium L. Mak watpliwy
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149. | Papaver rhoeas L. Mak polny

150. | Pastinaca sativa L. Pasternak zwyczajny
151. | Pinus sylvestris L. Sosna zwyczajna
152. | Plantago lanceolata L. Babka lancetowata
153. | Plantago major L. Babka zwyczajna
154. | Plantago media L. Babka $rednia

155. | Poa annua L. Wiechlina roczna
156. | Poa pratensis L. Wiechlina fakowa
157. | Polygonum aviculare L. Rdest ptasi

158. | Polygonum hydropiper L. Rdest ostrogorzki
159. | Polygonum persicaria L. Rdest plamisty

160. | Populus tremula L. tToO;)cﬁzac?rsziZ; osika,
161. | Populus alba L. Topola biata, biatodrzew
162. | Populus nigra Topola czarna

163. | Potentilla anserina L. Pieciornik gesi

164. | Potentilla argentea L. s. s. Pieciornik srebrny
165. | Potentilla erecta L. Pieciornik kurze ziele
166. | Potentilla reptans L. Pieciornik rozlogowy
167. | Prunella vulgaris L. Glowienka pospolita
168. | Prunus spinosa L. Sliwa tarnina

169. | Pyrus communis L. Grusza pospolita

170. | Quercus robur L. Dab szyputkowy

171. | Ranunculus acris L. Jaskier ostry

172. | Ranunculus bulbosus L. Jaskier bulwkowy
173. | Ranunculus repens L. Jaskier rozlogowy
174. | Raphanus raphanistrum L. Rzodkiew $wirzepa
175. | Raphanus sativus L. Rzodkiew zwyczajna
176. | Reseda lutea L. Rezeda zélta

177. | Reynoutria japonica Houtt. Rdestowiec ostrokonczysty
178. | Robinia pseudacacia L. Robinia akacjowa
179. | Rorippa sylvestris L. Rzepicha lesna
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180. | Rosa canina L. Réza dzika

181. | Rosa rugosa Thunb. Réza pomarszczona
182. | Rubus caesius L. Jezyna popielica
183. | Rubus plicatus W. et N. Jezyna faldowana
184. | Rumex acetosa L. Szczaw zwyczajny
185. | Rumex acetosella L. Szczaw polny

186. | Rumex crispus L. Szczaw kedzierzawy
187. | Rumex obtusifolius L. Szczaw tepolistny
188. | Rumex thyrsiflorus Fingerh. Szczaw rozpierzchty
189. | Salix alba L. Wierzba biala

190. | Salix fragilis L. Wierzba krucha

191. | Salsola kali ssp. ruthenica L. Solanka kolczysta
192. | Sambucus nigra L. Bez czarny

193. | Saponaria officinalis L. Mydlnica lekarska
194. | Sedum acre L. Rozchodnik ostry
195. | Sedum maximum L. Rozchodnik wielki
196. | Senecio vernalis L. Starzec wiosenny
197. | Senecio viscosus L. Starzec lepki

198. | Senecio vulgaris L. Starzec zwyczajny
199. | Setaria viridis (L.) P.B, Wiloénica zielona
200. | Silene vulgaris (Moench) Garcke Lepnica rozdeta

201. | Sinapsis arvensis L. Gorczyca polna

202. | Sisymbrium altissimum L. Stulisz pannonski
203. | Sisymbrium loeselii L. Stulisz Loesela

204. | Sisymbrium officinale (L.) Scop. Stulisz lekarski

205. | Solanum nigrum L. Psianka czarna

206. | Solidago gigantea Aiton Nawlo¢ pézna

207. | Solidago virgaurea L. Nawto¢ pospolita
208. | Spergula arvensis L Sporek polny

209. | Stellaria media (L.) Vill. Gwiazdnica pospolita
210. | Stellaria graminea Gwiazdnica trawiasta
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211. | Symphyotrichum novi-belgii (L.) G. L. Aster nowobelgijski
212. | Syringa vulgaris L. Lilak pospolity

213. | Tanacetum vulgare L. Wrotycz pospolity

214. | Tanacetum parthenium (L.) Sch.Bip Wrotycz maruna

215. | Taraxacum officinale F. H. Wigg. Mniszek lekarski

216. | Thlaspi arvense L. Tobotki polne

217. | Thymus serpyllum L. Macierzanka piaskowa
218. | Trifolium arvense L. Koniczyna polna

219. | Trifolium dubium Sibth. Igfgﬁfuz)}g’iaw Fowa

220. | Trifolium hybridum L. Eo;izi‘(/:vze}:ir;e;(:ialorémwa,
221. | Trifolium pratense L. E.ogzigfs/vléiiqkowa,

222. | Trifolium repens L. Eo;loi;::g/;;i;)iaia,

223. | Tripleurospermum maritimum L. Maruna bezwonna

224. | Tussilago farfara L. Podbiat pospolity

225. | Urtica dioica L. Pokrzywa zwyczajna
226. | Urtica urens L. Pokrzywa zegawka

227. | Verbascum densiflorum Bertol. Dziewanna wielkokwiatowa
228. | Verbascum nigrum L. Dziewanna pospolita
229. | Verbascum thapsus L Dziewanna drobnokwiatowa
230. | Veronica arvensis L. Przetacznik polny

231. | Veronica chamaedrys L Przetacznik ozankowy
232. | Vicia cracca L. Wyka ptasia

233. | Vicia hirsuta (L.) S. F. Gray Wyka drobnokwiatowa
234. | Vicia sativa L. Wyka siewna

235. | Vicia sepium L. Wyka plotowa

236. ggﬁ?eﬁtr_agfcﬁ?fl (L) Wyka czteronasienna
237. | Viola arvensis Murray Fiolek polny

238. | Viola tricolor L. Fiolek tréjbarwny
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Zr6znicowana flora omawianego terenu stanowi baze pokarmowa
dla larw bytujacych tu motyli. W trakcie o$émioletnich obserwacji doko-
nywanych w latach 2012-2020 analizowano entomofaune ze szczegdl-
nym uwzglednieniem fauny motyli dziennych. Stwierdzono obecnos$é
39 gatunkéw motyli dziennych z 5 rodzajéw:

— rodzaj powszelatkowate (warcabnikowate, kartgtkowate)
Hesperiidae — reprezentowany przez 2 podrodziny:
Pyrginae i Hesperinae

- rodzaj modraszkowate Lycaenidae — reprezentowany przez
3 podrodziny: Polyommatinae, Lycaeninae i Theclinae

— rodzaj rusatkowate (potudnicowate) Nymphalidae
- reprezentowany przez 3 podrodziny: Nymphalinae,
Heliconiinae i Satyrinae

— rodzaj paziowate (witezie, motylowce) Papilionidae
— reprezentowany przez 1 podrodzine Papilioninae

- rodzaj bielinkowate Pieridae — reprezentowany przez
3 podrodziny: Dismorphinae, Pierinae i Coliadinae.

Zestawienie wszystkich stwierdzonych gatunkéw zawarto w Tabeli 2.

Tabela 2. Wykaz gatunkéw motyli dziennych
na torowisku Skarzysku Zachodnim.

Gatunek

Lp.
Nazwa tacinska Nazwa polska
1 2 3

Rzad: motyle Lepidoptera
Rodzaj: powszelatkowate, warcabnikowate, karlatkowate Hesperiidae
Podrodzina: Pyrginae

1 Erynnis tages Powszelatek brunatek

2 Pyrgus malvae Powszelatek malwowiec

Podrodzina: Hesperinae

3 Thymelicus lineola Kartatek ryska

4 Thymelicus sylvestris Karlatek ceglasty

Rodzaj: modraszkowate Lycaenidae
Podrodzina: Polyommatinae

5 Cupido argiades Modraszek argiades
6 Cupido minimus Modraszek malczyk
7 Lysandra coridon Modraszek korydon
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8 Polyommatus (Lysandra) bellargus Modraszek adonis
9 Polyommatus icarus Modraszek ikar
Podrodzina: Lycaeninae
10 | Lycaena virgaureae Czerwonczyk dukacik
11 | Lycaena dispar* Czerwonczyk nieparek*
12 | Lycaena tityrus Czerwonczyk uroczek
13 | Lycaena alciphron Czerwonczyk zamgleniec
14 | Lycaena phlaeas Czerwonczyk zarek
Podrodzina: Theclinae
15 | Satyrium ilicis Ogonczyk ostrokrzewowiec
16 | Thecla betulae Pazik brzozowiec
17 | Callophrys rubi Zieleniczyk ostrezyniec
Rodzaj: rusalkowate, poludnicowate Nymphalidae
Podrodzina: Nymphalinae
18 | Vanessa atalanta Rusalka admirat
19 | Vanessa cardui Rusalka osetnik
20 | Aglais urticae Rusatka pokrzywnik
21 | Aglais io Rusatka pawik
22 | Araschnia levana Rusalka kratkowiec
23 | Polygonia c-album Rusatka ceik
Podrodzina: Heliconiinae
24 | Argynnis paphia Pertowiec malinowiec
25 | Boloria (Clossiana) dia Dostojka dia
26 | Issoria lathonia Dostojka latonia
Podrodzina: Satyrinae
27 | Coenonympha pamphilus Strzepotek ruczajnik
28 | Maniola jurtina Przestrojnik wiekszy
29 | Aphantopus hyperantus Przestrojnik trawnik
30 | Hyponephele lycaon Przestrojnik likaon
31 | Melanargia galathea Polowiec szachownica
Rodzaj: paziowate, witezie, motylowce Papilionidae
Podrodzina: Papilioninae
32 | Papilio machaon Paz krélowej
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Rodzaj: bielinkowate Pieridae
Podrodzina: Dismorphinae

33 | Leptidea juvernica Wietek juwernika

Podrodzina: Pierinae

34 | Pieris napi Bielinek bytomkowiec
35 | Pieris rapae Bielinek rzepnik

36 | Pieris brassicae Bielinek kapustnik

37 | Anthocharis cardamines Zorzynek rzezuchowiec

Podrodzina: Coliadinae

38 | Colias hyale Szlaczkon siarecznik

39 | Gonepteryx rhamni Listkowiec cytrynek

* — gatunek objety ochrong gatunkowa

Dyskusja

Charakteryzowana powierzchnia, o zr6znicowanych warunkach sie-
dliskowych, polozona jest na terenach kolejowy zlokalizowanych wsréd
tak i zarosli nadrzecznych i terenéw uprzemystowionych. Gléwnymi
czynnikami §rodowiskowymi decydujacymi o strukturze szaty roslin-
nej i towarzyszacej jej lepidopterofaunie zasiedlajacej nieuzytkowane
torowiska sg warunki swietlne, wilgotnosciowe, termiczne oraz zyznos¢
siedlisk. Na badanym obszarze zaobserwowano gatunki roélin nalezace
do réznych klas. Siedlisko nasypéw ma antropogeniczny charakter,
o czym $wiadczy duzy udzial gatunkéw synantropijnych. Zréznicowa-
nie pokrycia terenu sasiadujagcego ma znaczacy wplyw na liczbe gatun-
kéw roslin. Zawarte w opracowaniach wyniki badan wskazuja, ze
od pokrycia terenu zalezy nie tylko liczba gatunkéw roslin, ale takze
sktad gatunkowy zespoléw roslinnych wystepujacych wzdluz nasypu
kolejowego (murawy psammofilne, mlodniki sosnowe, zarosla wierz-
bowe i olchowe wzdtuz Kamiennej, duze platy trzcinowisk). Ekspansja
gatunkéw z terenéw przyleglych jest widoczna na catej powierzchni
objetej obserwacja. Nasypy kolejowe i tereny przylegte charakteryzuja
sie znacznym przeksztalceniem siedliska pod wplywem dziatalnosci
czlowieka (KRYSZAK i in., 2006, SwiEs, MAJKUT 2006). Tereny kolejowe to
obszary silnie skazone m.in. substancjami chemicznymi zawierajacymi
dtugo rozkladajace sie polichlorowane bifenyle (PCB), metale ciezkie
i inne toksyczne zwigzki (WILKOMIRSKI i wsp. 2012). Jest to szczegdlnie
dobrze widoczne na torowisku czynnej linii kolejowej. Na pozostatych
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torowiskach zabiegi usuwania roslinno$ci nie sg przeprowadzane juz
tak intensywnie co powoduje stopniowe ich zarastanie. Wyniki badan
flory na terenie kolejowym wylaczonym z uzytkowania wskazuja, ze
pojawily sie tu gatunki ze zbiorowisk trawiastych i lesnych. Na terenach
przylegtych do torowisk rozwijajg sie ptaty zakrzewione, a nawet zbioro-
wiska drzewiaste. Nalezy przypuszczaé, ze zwiekszenie réznorodnosci
gatunkowej na obszarze nieczynnych toréw kolejowych bedzie miato
wplyw na wzmocnienie struktury ekologicznej lokalnego krajobrazu.

Lepidopterofaune obszaru reprezentuja gatunki motyli pospolicie
wystepujace na terenie Polski. Odnotowano tu wystepowanie ok. poto-
wy gatunkéw wykazanych z terenu powiatu skarzyskiego. Jedynym
gatunkiem chronionym, stwierdzonym podczas obserwacji, jest czer-
wonczyk nieparek Lycaena dispar (fot. 16). Na uwage zastuguje wyste-
powanie pazia krélowej Papilio machaon, ktéry w latach 1984-2001
znajdowal sie na liScie gatunkéw objetych $cista ochrong. Obecnie
mimo, ze nie jest zagrozony, to i tak ten przepiekny motyl zastuguje
na szczegblna troske. Cigglos¢ wystepowania pazia krélowej na terenie
pokolejowym zapewnia obecnos¢ roslin zywicielskich: podagrycznika
pospolitego Aegopodium podagraria, kopru ogrodowego Anethum grave-
olens, marchwi zwyczajnej Daucus carota i kopru (fenkutu) wloskiego
Foeniculum vulgare.

Motyle z rodziny powszelatkowatych reprezentuja dwa gatunki
z podrodziny Pyrginae (powszelatek brunatek Erynnis tages i powsze-
latek malwowiec Pyrgus malvae) i dwa z podrodziny Hesperinae
(kartatek ryska Thymelicus lineola i karlatek ceglasty Thymelicus sylve-
stris). Powszelatek brunatek Erynnis tages jest gatunkiem typowym
dla cieplych, otwartych terenéw. Spedza duzo czasu wygrzewajac sie
na ziemi lub na kamieniach. Podstawowa jego roslina zywicielska to
komonica zwyczajna Lotus corniculatus. Imago preferuja rosliny o z6t-
tych kwiatach, na ktérych chetnie siadaja i pozywiaja sie ich nektarem.
Powszelatek malwowiec Pyrgus malvae (fot. 3) jest gatunkiem spotyka-
nym w bardzo réznych siedliskach: na suchych polanach srédlesnych,
naslonecznionych skrajach las6w, murawach kserotermicznych, siedli-
skach ruderalnych i przydrozach. Polifagiczne gasienice znajdowano
na pieciornikach Potentilla spp., i poziomce twardawej Fragaria vesca.
Gasienice kartgtka ryski Thymelicus lineola (fot. 2) zeruja na réznych
gatunkach traw m. in. kupkéwce pospolitej Dactylis glomerata. Podobnie
gagsienice karlatka ceglastego Thymelicus sylvestris zeruja takze na réz-
nych gatunkach traw, na obszarze badan na kloséwce welnistej Holcus
lanatus.

Z podrodziny Polyommatinae z rodzaju modraszkowatych Lycaeni-
dae stwierdzono wystepowanie 5 gatunkéw. Najpospolitszym jest mod-
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raszek ikar Polyommatus icarus, ktérego gasienice najchetniej zeruja na
komonicy pospolitej Lotus corniculatus, cho¢ spotykane sg réwniez na
wyce Vicia sp. i koniczynach Trifolium sp.

Bytuja tu dwa niewielkie modraszki: modraszek malczyk Cupido
minimus i modraszek argiades Cupido (Everes) argiades (fot. 4). Podsta-
wowymi ro§linami zywicielskimi modraszka malczyka sa rosliny
z rodziny bobowatych Fabaceae: przelot pospolity Anthyllis vulneraria,
traganek Astragalus sp., cieciorka pstra Coronilla varia, komonica pospo-
lita Lotus corniculatus, nostrzyk Melilotus sp. Dla modraszka argiadesa
oprécz w/w komonicy pospolitej L. corniculatus, baze pozywieniowa
stanowia: lucerna Medicago sp. i koniczyna Trifolium sp.

Na powierzchni badawczej zaobserwowano obecno$¢é dwu gatun-
kéw modraszkéw, ktére w naturalnych warunkach preferuja podioze
alkaliczne (modraszek adonis Polyommatus (Lysandra) bellargus (fot. 5)
i modraszek korydon Lysandra coridon (fot. 1)). Modraszek adonis zwia-
zany jest z niskimi, ubogimi murawami, nawigzujacymi do siedlisk ste-
powych, gdzie wystepuja jego rosliny zywicielskie: cieciorka Coronilla
varia, komonica Lotus corniculatus. Kiedy$ spotykany na suchych
pastwiskach i na przydrozach. Obecnie najczesciej spotykany w obrebie
inicjalnych muraw, w wyrobiskach po wydobyciu surowcéw mineral-
nych. Modraszek korydon spotykany jest na suchych takach, polanach,
ugorach i przydrozach. Po kopulacji jaja sktadane zwykle u podstawy
lisci roéliny zywicielskiej i tam zimuja. Gasienica, jasnozielona z rze-
dami zéltych plamek Zeruje noca na cieciorce pstrej Coronilla varia,
rzadziej na wykach Vicia spp., koniczynach Trifolium spp. i tragankach
Astragalus spp. czyli roslinach pospolicie wystepujacych na badanym
terenie. U korydona wystepuje myrmekofilia fakultatywna — gasieni-
com mogg towarzyszy¢ mréwki, zwlaszcza murawka darniowiec Tetra-
morium caespitum, ale takze wiele innych gatunkéw.

Podrodzine Lycaeninae reprezentuje 5 gatunkéw. Do tej podrodziny
nalezy jedyny, stwierdzony na obszarze badan, gatunek motyla objety
ochrong — czerwonczyk nieparek Lycaena dispar (fot. 7). Imago tego
gatunku zalatuje spotykano podczas odzywiania sie nektarem i pytkiem
kwitnacych roélin, lecz rosliny zywicielskie gasienic (szczaw wodny
Rumex aquaticus, sz. lancetowaty R. hydrolapatum i sz. gajowy R. sangu-
ineus) wystepuja w otoczeniu terenu badan w dolinie rzeki Kamiennej
i wzdluz rowéw odwadniajacych.

Na terenie objetym obserwacja wykazano obecno$¢ czerwonczy-
ka zarka Lycaena phlaeas i czerwonczyka uroczka Lycaena tityrus.
Pierwsze pokolenie obu tych czerwonczykéw pojawia sie juz w polowie
maja. Nastepnie, od poczatku czerwca, wylatuje czerwonczyk zamgle-
niec Lycaena alciphron, a na poczatku 2 dekady czerwca pojawiaja sie:
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czerwonczyk nieparek Lycaena dispar i czerwonczyk dukacik Lycaena
virgaureae (fot. 6). Po kopulacji czerwonczyki sktadaja jaja, z ktérych
wyklute gasienice rozpoczynaja zerowanie. Gasienice czerwonczyka
uroczka Lycaena tityrus, czerwonczyka dukacika Lycaena virgaureae
i czerwonczyka zamglenca Lycaena alciphron jako rosliny zywicielskie
preferuja szczawie: sz. zwyczajny Rumex acetosa i sz. polny R. acetosella.
Na szczawiach: sz. zwyczajnym Rumex acetosa i sz. polnym R. acetosella
mozemy spotkaé takze gasienice czerwonczyka zarka Lycaena phlaeas.
Dodatkowo jego gasienice moga zerowac na rde$cie Polygonum sp.
Podczas obserwacji stwierdzono tez obecno$¢ trzech gatunkéw
ogonczykow z podrodziny Theclinae. Ogonczyk ostrokrzewowiec
Satyrium ilicis (fot. 8) jest spotykamy od konca maja do poczatkéw sierp-
nia. Rosling zywicielska dla gasienic tego gatunku sa deby Quercus sp.,
ale doroste osobniki chetnie odwiedzaja kwiaty macierzanki Thymus
sp. Gasienice pazika brzozowca Thecla betulae (fot. 9) zywia sie
lisémi brzozy brodawkowatej Betula pendula, glogu jednoszyjkowego
Crataegus monogyna i $liwy tarniny Prunus spinosa. Gasienice zielen-
czyka ostrezynca Callophrys rubi charakteryzuja sie szerokim spektrum
pokarmowym. Spoéréd wielu wykorzystywanych przez nie roélin na
torowisku w Skarzysku Zachodnim spotkamy koniczyny Trifolium sp.

Rusatki, ktére zimuja w postaci imago, pojawiaja sie na terenie
jako pierwsze. Znajduja tu warunki sprzyjajace do rozwoju ze wzgledu
na obfito$¢ roslin zywicielskich. P6znym latem gromadzg sie w duzej
liczbie na kwiatostanach sadzca konopiastego Eupatorium cannabinum
wyrastajacego w wilgotnych rowach odwadniajgcych teren. Ich gasieni-
ce znajduja odpowiednia baze pokarmowa. Gasienice rusatki kratkowca
Araschnia levana, bedac monofagami, zeruja wyltacznie na pokrzywie
zwyczajnej Urtica dioica. Gasienice rusatki pawika Aglais io, rusatki
ceika Polygonia c-album, rusatki admirata Vanessa atalanta i rusatki
pokrzywnika Aglais urticae (fot. 11) oprécz pokrzywy moga zerowac na
porastajgcym skarpy nasypéw chmielu zwyczajnym Humulus lupulus.
Gasienice rusatki osetnika Vanessa cardui (fot. 10) oprécz pokrzywy
zwyczajnej Urtica dioica jako rosliny zywicielskie moga wykorzysty-
wac: oset kedzierzawy Carduus crispus, ostrozen polny Cirsium arven-
se i ostrozen lancetowaty Cirsium vulgare. Dla rusalek z podrodziny
Heliconiinae tj. dla perlowca malinowca Argynnis paphia i dostojki
latonii Issoria lathonia ro$linami zywicielskimi na terenie sg fiotki
Viola sp., a dla dostojki dia Boloria (Clossiana) dia glowienka pospolita
Prunella vulgaris.

Stwierdzono 5 gatunkéw reprezentujacych podrodzine Satyrinae.
Strzepotek ruczajnik Coenonympha pamphilus (fot. 15) jako rosliny
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zywicielskie wykorzystuje trawy: kostrzewe Festuca sp. i wiechline Poa
sp. Gasienice przestrojnika wiekszego Maniola jurtina znajda tu trawy,
na ktoérych zeruja: kostrzewe trzcinowsq Festuca arundinacea, i wiechli-
ny Poa sp. Przestrojnik trawnik Aphantopus hyperantus réwniez jako
rodliny zywicielskie wykorzystuje ré6zne gatunki traw: mietlice pospo-
litg Agrostis capillaris, m. olbrzymiq A. gigantea, kupkéwke pospolita
Dactylis glomerata, kostrzewe trzcinowa Festuca arundinacea, kloséwke
welnista Holcus lanatus i wiechliny (roczna Poa annua i takowa P.
pratensis). Gasienice przestrojnika likaona Hyponephele Iycaon (fot. 14)
preferujg trawy z rodzaju Poa podobnie jak polowca szachownicy Mela-
nargia galathea, ktére ponadto wykorzystuja jako zrédlo pozywienia
kupkéwke pospolita Dactylis glomerata, kostrzewe trzcinowa Festuca
arundinacea i ktos6wke welnistg Holcus lanatus.

Sposréd bielinkowatych Pieridae wystepuja tu przedstawiciele
3 podrodzin: Dismorphinae, Pierinae i Coliadinae. Do Dismorphinae nale-
zy wietek, ktéry w §wietle ostatnich badan systematycznych najprawdo-
podobniej reprezentuje gatunek wietek juwernika Leptidea juvernica
(fot. 17). Gasienice jego zeruja na groszku zéltym Lathyrus pratensis,
komonicy zwyczajnej (k. pospolitej) Lotus corniculatus i na wykach: pta-
siej Vicia cracca, drobnokwiatowej V. hirsuta, ptotowej V. sepium, siewnej
V. sativa i czteronasiennej V. tetrasperma. Z podrodziny Pierinae
wykazano 3 gatunki bielinkéw (bielinek bytomkowiec Pieris napi,
b. kapustnik P. brassicae (fot. 18), b. rzepnik P. rapae) i zorzynka rzezu-
chowca Anthocharis cardamines. Roslinami zywicielskimi dla gasienic
bielinka bytomkowca Pieris napi sa: czosnaczek pospolity Alliaria
petiolata, rzepak Brassica napus, kapusta warzywna Brassica oleracea,
tasznik pospolity Capsella bursa-pastoris, dwurzad murowy Diplotaxis
muralis, pszonak drobnokwiatowy Erysimum cheiranthoides i gorczyca
polna Sinapsis arvensis. Gasienice bielinka kapustnika zeruja rowniez
na rzepaku Brassica napus, kapuscie warzywnej Brassica oleracea,
gorczycy polnej Sinapsis arvensis oraz na rzodkwi §wirzepie Raphanus
raphanistrum i rzodkwi zwyczajnej R. sativus. Bielinek rzepnik jako
zrédla pozywienia dla gasienic wymaga czosnaczka pospolitego Alliaria
petiolata, rzepaku Brassica napus lub kapusty warzywnej Brassica ole-
racea. Miejscem zerowania ggsienic zorzynka rzezuchowca Anthocharis
cardamines moga by¢ rosliny czosnaczka pospolitego Alliaria petiolata
czy gesiéwki piaskowej Arabis arenosa.

Trzecia podrodzine Coliadinae z rodzaju bielinkowatych Pieridae
reprezentuja dwa gatunki: szlaczkon siarecznik Colias hyale i listko-
wiec cytrynek Gonepteryx rhamni. Gasienice szlaczkonia siarecznika
Colias hyale na torowisku i w jego otoczeniu znajdujg liczne rosliny
zywicielskie tj. cieciorka pstra Coronilla varia, komonica zwyczajna
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Lotus corniculatus, lucerny (1. sierpowata Medicago falcata, 1. nerkowata
M. lupulina, 1. siewna M. sativa), nostrzyk biaty Melilotus albus i n. z6ity
M. officinalis. Listkowiec cytrynek Gonepteryx rhamni sklada jaja na
krzewach kruszyny pospolitej Frangula alnus na lisciach ktérej zeruja
potem wyklute jego gasienice.

W wyniku przeprowadzonych obserwacji w lepidopterofaunie tere-
nu stwierdzono znaczny udzial gatunkéw ubikwistycznych (gatunki
bardzo ruchliwe z duzym potencjatem rozprzestrzenienia) np. rusatka
pawik Aglais io, r. pokrzywnik A. urticae, r. admiral Vanessa atalanta,
r. osetnik V. cardui, bielinek kapustnik Pieris brassicae czy b. rzepnik
P. rapae.

Gatunki mezofilne, tj. gatunki z szerokimi mozliwosciami dopaso-
wania sie, potrafigce zasiedla¢ zar6wno suche, jak i stosunkowo wilgot-
ne siedliska, ktére wykazano z obszaru badan mozna podzieli¢ na trzy
podgrupy:

a. gatunki terenéw otwartych np. szlaczkon siarecznik Colias
hyale, przestrojnik trawnik Aphantopus hyperantus, strzepotek
ruczajnik Coenonympha pamphilus, dostojka latonia Issoria
lathonia, przestrojnik jurtina Maniola jurtina, polowiec sza-
chownica Melanargia galathea, paz krélowej Papilio macha-
on, czerwonczyk zarek Lycaena phlaeas, modraszek ikar
Polyommatus icarus.

b. gatunki terenéw przejSciowych z przewaga terenéw otwar-
tych np. bielinek bytomkowiec Pieris napi, wietek juwernika
Leptidea sinapis/juvernica, zieleficzyk ostrezyniec Callophrys
rubi i czerwonczyk dukacik Lycaena virgaureae.

c. gatunki terenéw przejéciowych z przewaga terenéw zadrze-
wionych/zaro$li np. listkowiec cytrynek Gonepteryx rhamni,
rusatka kratkowiec Araschnia levana, modraszek argiades
Cupido argiades.

Gatunki kserotermofilne (gatunki cieplolubne) zwiazane z terena-
mi otwartymi to modraszki: modraszek malczyk Cupido minimus i m.
korydon Polyommatus coridon.

39 gatunkéw motyli dziennych stwierdzonych na terenie badan sta-
nowi bez mata polowe wszystkich gatunkéw wystepujacych na terenie
powiatu skarzyskiego (90 gat.). Nalezy zatem uzna¢, ze tereny pokolejo-
we stanowia enklawy dla bytowania wielu gatunkéw i w sposéb istotny
wzbogacajg zréznicowanie biologiczne miejscowej entomofauny.
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Zagrozenia

Trwale bytowanie wszystkich w/w gatunkéw motyli uzaleznione
jest od bazy pokarmowej. Zagrozeniem dla wszystkich stadiéw roz-
wojowych jest stosowanie herbicydéw i substancji ropopochodnych
uzywanych do utrzymania torowiska. Wydaje sie, ze najwieksze zagro-
zenie powoduje olej kreozotowy, ktérym sa nasaczone podkiady kolejo-
we na starym torowisku. Olej ma chroni¢ przed wpltywem czynnikéw
atmosferycznych i zapobiega¢ rozktadowi drewna na torowisku przez
czynniki biologiczne tj. grzyby, rosliny, insekty. W kontakcie z gleba
lub wodg zwiazki kreozotu przedostaja sie do srodowiska, a w tempe-
raturze powyzej 18°C moga dosta¢ sie takze do atmosfery, stwarzajac
zagrozenie dla ludzi i zwierzat. Jego trwalo$¢ okresla sie na 30-40 lat,
ale kancerogenne zwiazki pozostaja w nim nawet do 100 lat. Obecnie
Unia Europejska zabronita stosowania oleju kreozotowego, lecz na toro-
wisku pozostato wiele starych podktadéw, ktére nadal stanowia zrédto
tej niebezpiecznej substancji.

Znaczne straty w lepidopterofaunie powodowane sa przez pozary
wzniecane gtéwnie podczas wiosennego wypalania traw. Wielokrotnie
obserwowano wypalenie znacznych powierzchni na nasypie kolejo-
wym, dochodzilo takze do podpalen trzcinowiska sasiadujacego z tere-
nem badan. Zapewne niewielki i trudny do oszacowania jest wplyw
ruchu pociggéw przejezdzajacych ruchliwg trasg kolejowa.

Wnioski

1. Na badanym terenie przewazajg synantropijne gatunki roslin
z klasy Artemisietea vulgaris, typowe m.in. dla terenéw kolejowych,
ktére stanowia baze pokarmowsq dla rozwijajacych sie stadiow larwal-
nych motyli i bedacych Zrédtem pozywienia dla imago..

2. Ekosystemy przylegte do terenu badan (zioloroéla i zbiorowiska
krzewiaste doliny rzeki Kamiennej, trzcinowisko, rowy odwadniajace)
poprzez wysiewanie i roznoszenie nasion majg wplyw na sktad gatun-
kowy roélin na obszarze nieczynnych toréw kolejowych oraz sktad
lepidopterofauny wystepujgcej na terenie badan.

3. Nasyp toréw kolejowych moze peilni¢ funkcje korytarza ekolo-
gicznego o charakterze lokalnym.

4. Za gléwne niebezpieczenstwa dla populacji motyli na danym
terenie nalezy uzna¢ nadmierna chemizacje zwiazang z konserwacja
torowisk i infrastruktury kolejowej, mechaniczne niszczenie osobnikéw
w zwigzku z ruchem kolejowym oraz okresowo wystepujace pozary cze-
sto zwigzane z wiosennym wypalaniem traw.

183



PiSmiennictwo:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Bacieczko W., Borcz A., KOCHANEK-FELUSIAK A., 2014, Flora synantropijna
przydrozy na wybranych nowo powstatych i zmodernizowanych arteriach
komunikacyjnych w Szczecinie i jej znaczenie dla miasta, Folia Pomer. Univ.
Technol. Stetin., Agric., Aliment., Pisc., Zootech., 312(31), s. 7-38

BRANDES D., 1983. Flora uno Vegetation der Bahnhofe Mitteleuropas. Phyto-
coenologia, 11, 31-115

FaLINskI J. B., 1996 Antropogeniczna roslinno$é¢ Puszczy Bialowieskiej
jako wynik synantropizacji naturalnego kompleksu lesnego. Rozprawy
Uniwersytetu Warszawskiego, 13, 1-256.

FORNAL-PIENIAK B., Wysocki Cz. 2011. Vegetation on the railway-line embank-
ment at Tarnéw. Ekologia, 30, 4, s. 14—-421.

FupaLl E., 2009. Antropogeniczne zmiany w ekosystemach. Transformacje
ro$linnosci. Wydawnictwo Uniwersytetu Przyrodniczego, Wroctaw, ss. 78.

GALERA H., SUDNIK-WOjCIKOWSKA B., WIERZBICKA M., WILKOMIRSKI B., 2011.
Encroachment of forest plants into operating and abandoned railway areas
in north-eastern Poland. Plant Biosystems,145(1), s. 23-36.

GaNko K. E., 2005, Pozatranspotrowe funkcje terenéw kolejowych, Teka
Kom. Arch. Urb. Stud. Krajobr. OL PAN, s. 216-225

Hauptbahnhof Laim Pasing. Freiraum - und Ausgleichsflachengutachten,
2000. Landeshauptstadt Munchen, Referat fur Stadtplanung und Bauordnung,
Munchen.

KrarzyNskA A. KrRyszak A. , 2014, Trawy w procesie kolonizowania nieuzyt-
kowanych linii kolejowych w Wielkopolsce, Lakarstwo w Polsce (Grassland
Science in Poland), 17, s. 39-52

KONDRACKI J., 1977. Regiony fizycznogeograficzne Polski. Wydawnictwo Uni-
wersytetu Warszawskiego, Warszawa.

KostucH R., TWARDY S., 2005. Trawy siedlisk antropogenicznych w aglome-
racjach miejsko-przemystowych (doniesienie naukowe). Lakarstwo w Polsce,
8, s. 269-274.

Kryszak A., Kryszak J., CzEMKO M., KALBARCZYK M., 2006. Roslinnos¢
nasypéw wybranych szlakéw kolejowych. Zeszyty Naukowe Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroclawiu Rolnictwo 545 s. 157-164.

LirO A., Szack1 J., 1993. Korytarz ekologiczny: przeglad problematyki. Czto-
wiek i Srodowisko 17, Inst. Gosp. Przestrz. i Komun., Warszawa, s. 299-312.
MacIgjczaK B., 1988. Flora synantropijna Kielc, Skarzyska-Kamiennej i Sta-
rachowic. Wyd. KTN, Kielce, ss. 162.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia
29 marca 2001 r. w sprawie ewidencji gruntéw i budynkéw. Dz. U. 2001,
nr 38, poz. 454.

SzurLczewskA B., KAFTAN J., 1996. Ksztaltowanie Systemu Przyrodniczego
Miasta, IGPiK, Warszawa.

184



17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

SzuLczeEwska B., 2002. Teoria ekosystemu w koncepcjach rozwoju miast,
Wyd. SGGW, Warszawa.

Swigs F., MAJKUT A., 2006. Rzadsze rosliny naczyniowe terenéw kolejowych
w okreslonych regionach Kotliny Sandomierskiej. Cz. 1. Nizina Nadwislaniska,
cze$¢ pélnocna. Annales Universitatis Mariae Curie-Sktodowska, Lublin 61
s. 19-43.

Ustawa o transporcie kolejowym z dnia 28 marca 2003 r. Dz. U. 2003 r.,
nr 86, poz. 789

WARECKI A., 2010. Motyle dzienne Polski. Atlas bionomii. Koliber. ss. 320

WILKOMIRSKI B., GALERA H., SUDNIK-WOJCIKOWSKA B., STASZEWSKI T., MALEWSKA
M., 2012. Railway tracks — habitat conditions, contamination, floristic
settlement — A review. Environment and Natural Resources Research, 2 (1),
s. 86—93

ZERBE S., MAURER U., Scamitz S., Sukopp H., 2003. Biodiversity in Berlin and
ist potential for nature conservation. Landscape and Urban Planning 62,
s. 139-148.

ZIMNY H., 2005. Ekologia miasta. Agencja Reklamowo-Wydawnicza Arkadiusz
Grzegorczyk, Warszawa.



Mariusz Gwardjan

Pluskwiaki z rodziny wtykowatych
powiatu skarzyskiego

Nawet na przypadkowym obserwatorze tropikalne owady robia
duze wrazenie wielkoscig, bogactwem jaskrawych barw czy oryginal-
nych ksztaltéw. PrzywykliSmy, Ze na naszej szerokosci geograficznej
entomofauna jest skromna, zaré6wno co do wielkosci jak i ubarwienia.
Takze ksztalty sa najczeSciej powtarzalnie typowe. Jednak zdarzaja sie
wyjatki od tej prawidlowosci. Jednym z tych wyjatkéow sa pluskwiaki
réznoskrzydte z rodziny wtykowatych Coreidae. Cho¢ ubarwienie ich
jest zwykle kryptyczne i nie imponujg wielkoscia, to przy doktadniej-
szym przyjrzeniu sie robia na obserwatorze wrazenie. Dziwnie powy-
cinane ciata, sekate i kolczaste, powoduja ze przypominaja tropikalne
straszyki. Pospolity wtyk straszyk zyskal nawet taka nazwe. Sposréd
55 europejskich gatunkéw rodziny w Polsce stwierdzono wystepowanie
17 a 14 sposérdd nich, jak dotad, znaleziono na Wyzynie Malopolskie;.

Obok oryginalnych ksztaltéw wtykowate wyréznia takze zdolnosé
wydawania dzwiekéw. Robig to ,strydulujac” czyli pocierajac o siebie
szorstkimi powierzchniami tzw. ,narzadéw strydulacyjnych”, ktérymi
w tym przypadku sa kiujka i sp6d przedplecza. DZzwiegki te nie sa jednak
tak imponujgce jak u owadzich mistrzéw tej sztuki — szaranczakow czy
cykad. Sa to ciche tykania, ktére jednak stuzg podobnemu celowi czyli,
zwabieniu partnera.

Plan budowy ciala przedstawicieli rodziny jest dos¢ konserwatyw-
ny. Czworokatna glowa o wyciagnietym do przodu nadustku, niewiel-
kich oczach i niezbyt dilugich, czteroczlonowych czutkach. Czlony
czutkéw sg czesto rozszerzone i pokryte guzkami lub wloskami co nada-
je im masywny wyglad. Przedplecze w zarysie czworokatne. Tarczka
tréjkatna, nie sigga poza polowe odwloka. Pétpokrywy dobrze rozwinie-
te, przykrywaja w catosci skrzydta drugiej pary. Odnéza silne, pozwala-
ja na sprawne poruszanie si¢ zaréwno po roslinach jak i podtozu.

Krajowe wtykowate systematycy dziela na dwie podrodziny:

— Coreinae, zwykle masywniejsze, z wyjatkiem wtyka amery-
kanskiego, bez kolcéw na udach tylnych odnézy i z wyrazng
bruzda na wierzchu glowy.

— Psedophloeinae, delikatniejszej budowy bez bruzdy na glowie
i z wyraznymi kolcami na udach tylnych odnézy.
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Przed cierpliwymi obserwatorami otwiera sie pole do popisu, gdyz
w powiecie skarzyskim z ,malopolskiej czternastki” jak dotad znalezio-
no tylko 10 gatunkéw:

WTYK NAKRZEWNY Gonocerus acuteangulatus (fot. 1)

Cialo w zarysie wydluzonego owalu diugosci. Wierzch jest ptaski,
ubarwiony brazowoczerwono z ciemnym punktowaniem. Sp6d wyraz-
nie wypukly, jednolicie szarozéity. Glowa stosunkowo mata, wydiuzona
z czulkami jednolicie czerwonobragzowymi, bez wyraznych ciemniej-
szych pierécieni, co rézni gatunek od podobnego wtyka jatowcowca.
Jedynie ostatni — czwarty czlon czulkéw jest zwykle przyciemniony.
Przedplecze jest trapezoidalne, o do$¢ ostrych katach bocznych — stad
tacinska nazwa gatunkowa. Listewka boczna odwloka pokryta réwno-
miernie ciemnymi punktami, z wyjatkiem tylnych krawedzi czlonéw,
dzieki temu powstaje na nim rysunek jasnych przepasek. Odnéza ubar-
wione jednolicie, w kolorze spodu ciala, bez rozszerzen i kolcow. Gatunek
zwiazany ze Swietlistymi siedliskami lesnymi i naslonecznionymi okraj-
kami laséw. Przebywa najczesciej na owocujacych krzewach kruszyny
pospolitej. Owady doroste i nimfy wysysaja mlode pedy i owoce. Owady
doroste pojawiaja sie w sierpniu, sa bardzo zwinne, jak na te rodzine,
szybko poruszaja sie po galeziach i sprawnie lataja, zwtaszcza przy wyso-
kich temperaturach. Aktywne sa do pazdziernika. Po przezimowaniu
wiosng przystepuja do rozrodu. Nimfy pojawiaja sie od czerwca.

WTYK JALOWCOWIEC Gonocerus juniperi (fot. 2)

Ciato smukle dlugosci 11-16 mm, podobnie jak u poprzedniego
gatunku o plaskim wierzchu i wypuklym spodzie. Ubarwienie wierz-
chu czerwonobrazowe, z wyraznymi jasniejszymi smugami i ciemnym
punktowaniem. Spéd jasnozielony lub zoéttozielony. Glowa wydtuzona,
z ciemniejszymi, wzdluznymi smugami. Czulki czerwonobrgzowe,
czlony drugi i trzeci sa lekko splaszczone i przyciemnione w odcinkach
przyszczytowych. Przedplecze w zarysie trapezoidalne o tukowatych,
wyciagnietych do gory tylnych katach. Tarczka lekko wydluzona, zo6tta
w $rodku, przy wierzchotkach czarno punktowana. Listewka boczna
odwloka jednolicie z61ta, tylko niekiedy z niewielkimi, czarnymi plam-
kami przy tylnym kacie kazdego segmentu. Odnéza diugie i smukle,
bez kolcéw zielone, lub zZélte, dalsze odcinki goleni i stopy zwykle
nieco przyciemnione. Zasiedla nastonecznione stanowiska, na ktérych
spotyka sie krzewy jalowca pospolitego, ktérego szyszkojagody wysysaja
zaréwno nimfy jak i owady doroste. Spotyka sie je takze na introduko-
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wanych gatunkach jalowcéw i zywotnikach. Owady doroste pojawiaja
sie w sierpniu, zimuja, nastepnie przystepuja wiosna do rozrodu.

WTYK EAKOWY Syromastus rhombeus (fot. 3)

Pluskwiak o silnie sptaszczonym ciele i bardzo charakterystycz-
nym, romboidalnym ksztalcie odwloka. Osiaga dlugosé ok. 10 mm.
Ciato ubarwione z61tobrazowo lub w kolorze ochry, gesto punktowane.
Spéd ciala jest zwykle jasniejszy. Glowa w zarysie czworokatna, dos¢
dtuga. Pierwszy czlon czutkéw beczutkowaty, brazowy w odcieniu resz-
ty ciala z gestym punktowaniem, drugi i trzeci zétte, lub z6ttoczerwone,
czwarty, zgrubiatly, czarny, rozjasniony na koncach. Przedplecze o lekko
wyciggnietych ku przodowi katach przednich i bocznych mocno wysta-
jacych poza nasade pétpokryw. Charakterystyczna dla tego gatunku jest
bardzo szeroka listewka boczna odwloka z wyrazZnie ostrym zagieciem
W najszerszym miejscu — na czwartym segmencie. Odnéza zétte, po
wewnetrznej stronie tylnych ud réznie wyrazona czarna prega. Dorosle
spotyka sie od lipca na cieptych stanowiskach, w siedliskach tgkowych
i na skrajach laséw. Zaleznie od pogody aktywne sg do konca pazdzier-
nika. Zimuja w wojtoku martwych roslin, lub kepach traw. Po przezimo-
waniu pojawiaja sie na przelomie kwietnia i maja. Przebywaja na rosli-
nach zywicielskich, gltéwnie nalezacych do rodziny gozdzikowatych
zwlaszcza na lepnicach. Sprawnie i chetnie lataja. Larwy od czerwca do
wrzeénia znajduje sie u podnéza roslin zywicielskich.

WTYK ROWNOTARCZYK Enoplops scapha (fot. 4)

Dlugos¢ ciata: 10-13 mm. Gatunek wielkoscia i pokrojem ciata przy-
pomina wtyka straszyka, od ktérego ré6zni go glowa, zaopatrzona
w kolce po obu stronach nasady czutkéw. U wtyka straszyka kolce
znajduja sie jedynie po wewnetrznej ich stronie. Wierzch ciata zot-
toszary, z gesto rozmieszczonymi ciemnymi punktami, co nadaje mu
barwe dos¢ jednolicie ciemnoszara. Na bocznych listewkach odwloka
znajduja sie pozbawione punktowania kremowe plamy. Podobnie jasny
pas przebiega na bokach glowy i przednich % przedplecza. Spéd zétto-
szary. Oczy czerwonobrunatne. Pierwszy czlon czutkéw tréjgraniasty,
w kolorze ciala, o lekko czerwonawym zewnetrznym boku, drugi —
najdtuzszy barwy czerwonawej, trzeci dwubarwny czerwono-czarny,
lekko splaszczony i rozszerzajacy sie ku koncowi, czwarty — najkrétszy
czarny. Przedplecze trapezoidalne, wyraznie zwezajace sie ku przodowi,
z tytu wysklepione. Przednie katy przedplecza wyciagniete do przodu,
Tarczka tréjkatna, gtadka. Zakrywka w réznych odcieniach brazu.
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Odnoéza o brazowych, z ciemnymi plamkami udach i ciemno zé6ttych
goleniach i stopach. Mlode nimfy maja obficie oszczecinione czutki
i zielono ubarwiony odwlok, starsze sa bardzo podobne do nimf wtyka
straszyka. Preferuje suche, otwarte siedliska, najcze$ciej spotykany na
murawach kserotermicznych i psammofilnych. Rozréd nastepuje po
przezimowaniu, w maju i czerwcu, samica sktada jaja na lisciach roslin
zywicielskich, ktérymi najczeSciej sg: ostrzen pospolity, zmijowiec
zwyczajny, starzec jakubek, zywokost, przetacznik lesny, jezyna popie-
lica, rumianek. Nimfy pojawiaja sie od czerwca i wystepuja do sierpnia
lub wrzesnia. Wysysaja tkanki lisci, a zwlaszcza dojrzewajace owoce.
Owady doroste maja szersze spektrum pokarmowe, mozna je znalez¢ na
wielu gatunkach roslin zielnych. Hibernuja, pod suchymi li§émi roslin,
niekiedy gromadnie.

WTYK STRASZYK Coreus marginatus (fot. 5)

Najwiekszy z rodzimych, krajowych przedstawicieli rodziny, osia-
ga dlugosé ciata 12-15 mm. Cialo ubarwione w réznych odcieniach
brazu z gestym punktowaniem. Spéd i wierzch podobnej barwy. Glowa
w zarysie kwadratowa, o nadustku zagietym ku dolowi pod katem
prostym. Pierwszy czlon czutkéw cylindryczny, lekko wygiety na
zewnatrz, brazowy, gesto punktowany, drugi — najdluzszy i trzeci sa
zoltawe lub czerwonawe, czwarty jest ubarwiony czarno i ostro zakon-
czony. Przedplecze trapezoidalne w zarysie, o szerokosci mniej wiecej
dwukrotnie wiekszej niz dlugosé i tepo zakonczonych bocznych katach,
wyraznie wystajacych poza podstawe pélpokryw. Przez $rodek przed-
plecza biegnie, r6znie wyrazona, cienka, jasna linia. Tarczka ciemna
zwykle z jasnym wierzchotkiem. Listewki boczne odwtloka, szerokie,
o wyraznie lukowatym zewnetrznym brzegu, brazowe z niezbyt wyraz-
nie wyrazonymi ciemnymi plamami. W czasie lotu widoczne, w spo-
czynku zakryte, pomaranczowoczerwone tergity odwlokowe. Uda cylin-
dryczne, brazowe, gesto punktowane, z wiekszymi guzkami na stronie
wewnetrznej, golenie zéltobrazowe z ciemnymi plamkami. Gatunek ten
zasiedla bardzo rézne siedliska. Jest polifagiczny, Zeruje gléwnie na
szczawiach, ale znajdowany na wielu gatunkach bylin oraz krzewéw
i drzew lisciastych. Owady doroste, po przezimowaniu sa aktywne
od kwietnia i przystepuja do rozrodu. Samce posiadajg zdolnos¢ stry-
dulacji. W maju samice skladajg jaja. Larwy, o nieproporcjonalnie
duzych czulkach, zeruja, zwykle gromadnie na roélinach zywicielskich.
Po 3-5 tygodniach i przejsciu pieciu stadiéw w sierpniu przeobrazaja
sie w postacie doroste. Aktywne sa do pazdziernika. Zimujq najczesciej
w wojtoku martwych roslin.
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WTYK AMERYKANSKI Leptoglossus occidentalis (fot. 6)

Dlugos¢ ciata: do 20 mm. Duzy pluskwiak, o charakterystycznym,
kontrastowym ubarwieniu. Wydluzona glowa jest brgzowa, na bokach
jej wierzchu biegna dwa zoélte paski i dluzszy, czerwony na $rodku.
Czulki o najdluzszym drugim czlonie. Przedplecze brazowe z z6l-
tawymi plamami, na tle ktérych znajduja si¢ drobne czarne plamki
w przedniej czesci. Nasadowe czesci pétpokryw zottawe, dalej brazowe.
Boczna listewka odwloka zottawa z wyraznymi, duzymi czerwonobra-
zowymi plamami. Koficowe odcinki gtéwnych zylek w srodkowej czesci
polpokryw (korium) sa bialawe i tworza charakterystyczny rysunek
przypominajacy litere H. Bardzo charakterystyczne sa odnéza tylnej
pary, uda w czesci szczytowej maja duze kolce, a golenie w od polowy
w kierunku dalszej nasady blaszkowate rozszerzenia. W Europie zeruje
na rodzimych i introdukowanych gatunkach sosen. Rzadko spotykany
na innych drzewach i krzewach iglastych. Larwy i postacie dorosle
zeruja wysysajac zielone szyszki oraz igly. W §rodkowej Europie praw-
dopodobnie pojawia sie jedno pokolenie w ciagu roku, a larwy wylegaja
sie wiosna z zimujacych jaj. Doroste owady spotyka sie od wrzesnia,
dalszy przebieg rozwoju zalezy od pogody. W potudniowych regionach
Ameryki Pélnocnej zdarzaja sie dwa a nawet trzy pokolenia rocznie,
a larwy i owady doroste zimuja czesto gromadnie w budynkach. Zdarza
sie, iz uszkadzajg ktujkami polietylenowe rury instalacji wodne;j.

WTYK KOPYTCZAK Spathocera laticornis (fot. 7)

Dtugos¢ ciata: 5,8-7 mm. Ciato ubarwione jednolicie, w réznych
odcieniach brazu, pokryte drobnymi gruzetkami, spéd zwykle nieco
jasniejszy. Bardzo charakterystyczne czulki, ktérych pierwsze dwa
czlony sa podobnej dtugosci, pierwszy beczutkowato rozszerzony, drugi
waski, trzeci jest najdtuzszy, od ¥ dlugosci silnie rozszerzony i splasz-
czony, a ostatni zgrubialy, ostro zakonczony i zabarwiony czarno.
Przedplecze o dlugoséci wiekszej niz szeroko$é¢, wyraznie jasniejszych
bocznych krawedziach, tylnej krawedZ z wcieciem na tarczke, a na
wierzchu z trzema niewielkimi zeberkami, z ktérych srodkowe ku tyto-
wi zanika. Tarczka w zarysie tréjkatna, z dwoma ciemnymi plamkami
u nasady, oddzielonymi od siebie niewielkim zeberkiem. Pétpokrywy
zwezaja sie ku tylowi, nie siegaja wierzchotka odwloka. Odwlok rozsze-
rza sie ku tytowi, dos$¢ szeroka listewka boczna, ubarwiona jednolicie,
w kolorze wierzchu ciata. Odnéza o ciemno prazkowanych, cylindrycz-
nych goleniach. Zasiedla stanowiska na piaszczystych lub gliniastych
glebach, gdzie wystepuja rosliny zywicielskie, ktéorymi sa szczawie.
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Znajdowany je takze na jasieficu piaskowym, wrzosie i bylicy pospolitej.
Doroste spotyka sie na kwiatostanach roélin zywicielskich, Lataja nie-
chetnie, nawet niepokojone zwykle starajg sie ukry¢. Osobniki obu ptci
komunikujg sie strydulujac. Nimfy zwykle ukrywaja sie u podstawy
roélin i wysysajg opadle nasiona.

WTYK DROBNOKOLEC Coriomeris denticulatus (fot. 8)

Dtugos¢ ciala: 8-10 mm. Wierzch ciata od zéttobrazowego po rudo-
czerwony pokryty do$é gesto wloskami. Spéd wyraznie jasniejszy. Trzy
pierwsze czlony czutkéw ubarwione podobnie jak cate cialo, ostatni
ciemniejszy. Czutki pokryte sg wloskami dwéch diugosci, krotkimi
przylegajacymi i dluzszymi odstajacymi, co ré6zni gatunek od podobne-
go C. scabricornis. Boczne krawedzie przedplecza biatawe, zaopatrzone
w dos¢ diugie kolce. Zewnetrzne krawedzie tarczki z guzkami, z kté-
rych wyrastaja pojedyncze wloski, jej wierzchotek rozjasniony. Uda
przyciemnione od wewnatrz, pozostale czesci odnézy barwy spodniej
czesci ciala. Na tylnych udach wyrazne kolce, dwa dluzsze i kilka
mniejszych, skierowane w dét i ku tylowi. Listewka boczna odwloka
o lekko ku goérze podniesionej krawedzi. Zasiedla suche i cieple stano-
wiska, siedliska otwarte i §wietliste lasy. Spotykany na réznych rosli-
nach z rodziny bobowatych oraz zmijowcu zwyczajnym, macierzan-
kach, jastrzebcu kosmaczku, babkach, krwawnikach. Samica od maja
do lipca sklada jaja pojedynczo na roslinach zywicielskich. W czerwcu
pojawiajg sie larwy, a na poczatku sierpnia nowe pokolenie owaddéw
dorostych. Zimuja w postaci imago, a niekiedy nimfy. Aktywne sa od
konca kwietnia.

WTYK HACZYKOWIEC Ceraleptus gracilicornis (fot. 9)

Dlugos¢ ciata: 10-12 mm. Ubarwienie ciata stonowane, o spodzie
wyraznie janiejszym. Glowa zo6ltobrazowa z ciemnoszarymi wzdtuzny-
mi liniami. Oczy mate, drugi i trzeci czlon czutkéw czerwonawe — cylin-
dryczne, czwarty wrzecinowaty czarny. Przedplecze zwykle brazowe,
ciemno punktowane, punkty ukladajg sie w trzy, niewyrazne, wzdluzne
smugi. Przednie katy przedplecza sg wydluzone w zabkowaty, skiero-
wany ku przodowi wyrostek. Tarczka brgzowa, ciemno punktowana,
silniej u nasady, jej wierzchotek kontrastowo jasny. P6tpokrywy brazo-
we z czarnym punktowaniem. Boczne listewki odwloka ubarwione z61-
to-brazowe, mocno kontrastowe. Zasiedla siedliska otwarte, na suchych,
cieplych stanowiskach. Zwigzany z réznymi gatunkami roélin z ro-
dziny bobowatych, spotykany takze na kwiatach szaktaka pospolitego,
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trzmielin i glogéw. Owady doroste pojawiaja sie w sierpniu, po przezi-
mowaniu przystepuja do rozrodu.

WTYK KUDLOROZEK Ceraleptus lividus (fot. 10)

Dlugos$¢ ciata: 10-11,5 mm. Wierzch ciata ubarwiony z61to-brazowo,
z ciemnym punktowaniem. Na glowie jasna wzdluzna smuga na srodku
i dwie nad oczami, przyoczka czerwone. Drugi i trzeci czlon czutkéw
sq czerwone, przyciemniane przy dalszych koncach, pokryte kréotkimi
wloskami, pierwszy i trzeci ciemne. Przedplecze przyciemnione wzdtuz
bocznych i tylnej krawedzi. Z przodu przedniej krawedzi znajduja sie
delikatne kolce. Przednie katy przedplecza nie sa wyciagniete ku przo-
dowi, co r6zni gatunek od podobnego poprzedniego. Tarczka brazowa,
niekiedy z jasng kropka na wierzcholtku. Listewka boczna odwloka
z0lto-brazowa, dos¢ stonowana. Odnéza zolte, z wyjatkiem przyciem-
nionych stép oraz dalszych odcinkéw tylnych ud, na ktérych znajduja
sie skierowane w dét i do tylu kolce. Spéd ciata szarozoétty. Wystepuje
zaréwno w siedliskach otwartych jak i lasach. Spotykany na kwiatach
i lisciach roslin. W pélnocnej czesci zasiegu, obejmujacej Polske, pre-
feruje cieple stanowiska na piaszczystym podlozu. Zywi sie wysysajac
tkanki roélin, gléwnie z rodziny bobowatych, a takze zmijowca, jezyn
i bylic. Owady doroste nowego pokolenia pojawiajg sie w sierpniu, sg
aktywne zaleznie od pogody do pazdziernika/listopada. Po przezimo-
waniu w $cidlce, wiosna aktywne od kwietnia.

Wtykowate sa fitofagami, wysysaja rosliny, jednak sg to zwykle
gatunki, ktére nie sa wykorzystywane gospodarczo przez czlowieka.
Nie maja tez tendencji do masowych pojawéw. Z tych powodéw nie sa
uznawane za szkodniki. Jedynie wtyk straszyk tworzy niekiedy wieksze
skupienia, ktére w uprawach malin czy jezyn moga by¢ problemem. Nie
tyle z powodu oslabiania roslin co odstreczajacego smaku owocéw, jako
§ladu jego niepozadanej obecnosci.

Przy poszukiwaniu wtykowatych w terenie wazna jest znajomosé
ich roslin zywicielskich. Niektérych gatunkéw, a zwlaszcza nimf, nie-
kiedy konieczne jest poszukiwanie przy nasadzie pedow, gdzie zwykle
sie ukrywaja. Osobniki doroste, podobnie jak to jest u innych pluskwia-
kéw, nie sa zbyt ptochliwe. Swe bezpieczenstwo zawierzaja gruczotom
zapachowym, dzieki ktérym (i cuchnacej z nich wydzielinie) sa omi-
jane przez drapiezniki. Warto o tym pamieta¢ i nie bra¢ tych owadow
do reki.
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Ryszard Sowa

Awifauna Skarzyska-Kamiennej
i najblizszej okolicy

Uzupelnienie X

Podobnie, jak prawie we wszystkich poprzednich Zeszytach serii
»Piekne, rzadkie i chronione”, ponizej prezentujemy kolejng ,porcje”
obserwacji ornitologicznych. Sa to obserwacje zaréwno gatunkéw
pospolitych jak i tych rzadziej spotykanych. W sumie, stanowia one
dla ornitologéw istotng warto$é, za$ dla niefachowcéw szersza infor-
macje o spotykanych u nas gatunkach. Jak w kazdym przypadku, ilosé¢
zawartych tu informacji zalezy od obserwatoréw, ktérzy zechcieli sie
nimi podzieli¢. Réwniez, i jak zwykle, sktadamy im za to serdeczne
podziekowania.

Pierwsza z informacji pochodzi z pazdziernika 2018 roku i dotyczy
mlodego bielika (Haliaeetus albicilla) przemieszczajacego sie z pln-
-wsch na pld-zach na wysokosci okoto 20 metréw! Doktadnych jego
obserwacji dokonano w Kucebowie Dolnym gm. (Blizyn (KKr).

W styczniu 2019 r. na zalewie Rejéw w Skarzysku-Kamiennej przez
okoto tydzien przebywatla para cyraneczek (Anas arecca). Byly jednak
na tyle ptochliwe, ze nie daty sie podej$¢ dla wykonania dobrych foto-
grafii (AS).

Kolejna ,gar$¢” informacji otrzymalismy z Zagérza gm. Blizyn.
Ot6z w styczniu obserwowano, nieliczne w tym roku, gile (Pyrrhula
pyrrhula). Nalezy dodag, ze ptaki tego gatunku wielokrotnie tu gniazdo-
waly i wyprowadzaly mlode. 20 stycznia widziano jarzabka (Tetrastes
bonasia), strzyzyka (Troglodytes troglodytes) i paszkota (Turdus visci-
vorus). 24 stycznia stadka liczace okolo 30 szt. krukéw (Corvus corax),
15 szt. jemioluszek (Bombycilla garrulus), okolo 100 szt. kwiczoléw
(Turdus pilaris) oraz krogulca (Accipiter nisus). 31 stycznia widzia-
no stadko mysikrélikéw (Regulus regulus). 8 lutego obserwowano
dzieciola zielonego (Picus viridis) i duzego (Dendrocopos major). Zas
10 lutego widziano dzieciola zielonego i dzieciota czarnego (Dryocopus
martius). 27 lutego w Kucebowie Dolnym pojawily sie pierwsze w tym
roku czajki (Vanellus vanellus) (4 szt.) (KKr).
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8 marca, na niewielkiej wysokoéci nad zalewem w Suchedniowie,
widziano przelatujacego w kierunku zachodnim bielika (MB).

11 marca, w Brzedciu gm. Blizyn, widziano pierwsze w tym roku
pliszki siwe (Motacilla alba), 4 szt. grzywaczy (Columba palumbus),
dzieciola duzego, zielonego i kowalika (Sitta europaea). 14 marca,
rowniez w Brze$ciu, widziano pokrzywnice (Prunella modularis)
i $piewaka (Turdus philomelos). 21 marca: pokrzywnice, $piewaka,
dzieciola duzego i zielonego. 27 marca obserwowano drozdzika (Turdus
iliacus). Za$ 5 kwietnia dzieciola zielonosiwego (Picus canus) i krzata-
jace sie przy gniezdzie (jak sie potem okaze z powodzeniem) raniuszki
(Aegithalos caudatus). 6 kwietnia w Kucebowie Dolnym obserwo-
wano slonke (Scolopax rusticola). Natomiast 8 kwietnia w Brzesciu
widziano: kretoglowa (Jynx torquilla), dzieciola zielonego, czarnego,
kowalika, $piewaka i ostatnio do$¢ rzadko ogladang u nas wrone siwa
(Corvus cornix). 13 kwietnia, na granicy m. Zagorze gm. Blizyn i m.
Skarzysko-Kamienna obserwowano kolujaca nad lasem kanie czar-
na (Milvus migrans)! 15 kwietnia w Brze$ciu pojawily sie pierwsze
dymowki (Hirundo rustica), styszano kukulke (Cuculus canorus) oraz
widziano pierwiosnka (Phylloscopus collybita) (KKr).

W Wolowie gm. Blizyn, nad rzeka Kamienng 22 kwietnia obser-
wowano brodzca samotnego (Tringa ochropus), a takze dzieciolka
(Dendrocopos minor) i zimorodka (Alcedo atthis).

W Brzesciu pojawily sie szczygly (Carduelis carduelis), obserwo-
wano pliszke zélta (Motacilla flava), gajéwke (Sylvia borin) i kap-
turke (Sylvia atricapilla). Widziane byly: dzieciol zielony i zielonosi-
wy, oraz dzieciol czarny i duzy, oraz kretogléw i pokrzywnica.

W Kucebowie Dolnym 28 kwietnia widziano zurawie (Grus grus),
stonke, brodzca samotnego i kuropatwy (Perdix perdix), zas w Sorbinie
i Odrowazku gm. Blizyn, bociany (Ciconia ciconia).

3 maja w Skarzysku-Kamiennej pojawily sie jerzyki (Apus apus)
(RS), za§ w Brzesciu widziano wilge (Oriolus oriolus) (KKr). 4 maja
réwniez w Brzesciu obserwowano makolagwe (Carduelis cannabina)
i dudka (Upupa epops). 13 maja gasiorka (Lanius collurio), zas 14 maja
w Kucebowie Dolnym srokosza (Lanius excubitor) (KKr).

8 czerwca w Lasach Suchedniowskich widziano jarzabka (RS).

W czerwcu, wielokrotnie obserwowano w Brzesciu pare gili (KKr).

23 czerwca w Skarzysku-Kamiennej przy ul. Zielnej spacerowata
po trawniku dostojnym krokiem dziwnie wybarwiona kawka (Corvus
monedula), co udokumentowano na fotografii (fot. 1) (RS).
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W koncu czerwca i na poczatku lipca nad Zagérzem gm. Blizyn
i nad samym Blizynem wielokrotnie kotowaly pojedynczo lub w parze,
trzmielojady (Pernis apivorus) (KKr, PF).

Pierwsze informacje z roku 2020 dotycza przelatujacego 11 kwiet-
nia nad Blizynem w kierunku péinocnym, rybolowa (Pandion halia-
etus) (Fot. 2). 16 kwietnia, réwniez w Blizynie, w przydomowym
ogrodku zerowat dudek (Fot. 3). 5 maja, w tym samym ogrédku zerowat
kretoglow (Fot. 4). (PF).

Kwiecien i maj pozwala w Brzesciu obserwowaé wiele gatunkoéw.
Sprzyjaja temu warunki przyrodnicze. Teren jest zréznicowany wyso-
kosciowo. Pokrycie stanowia tgki, nieliczna zabudowa mieszkaniowa
i budynki gospodarcze z zywoplotami, zakrzaczenia, ogrody i stare
drzewa owocowe oraz nieliczne zadrzewienia przechodzace w las.
W tych to warunkach pojawiaja sie kruki (z mtodymi — w poblizu las).
Gniazduje séjka (Garrulus grandarius) i makolagwa (Carduelis can-
nabina), szczygiel (Carduelis carduelis) i kulczyk (Serinus serinus),
zieba (Frangilla coelebes) i trznadel (Emberiza citrinella), strzyzyk
i kowalik, a takze sikory czubatka (Lophophanes cristatus) i uboga
(Poecile palustris). Obserwowany byl drozdzik.

Na tgkach Kucebowa Dolnego i Odrowazka w kwietniu stwierdzo-
no poklaskwe (Saxicola rubetra). W Brzesciu widuje sie mucholowke
szara (Muscicapa striata) a na przelomie maj czerwiec — Swistunke
lesna (Phylloscopus sibilatrix), pliszke siwa (Motacilla alba) i zélta
(Motacilla flava).

W okresie legowym w Kucebowie Dolnym stwierdza sie skowronka
polnego (Alauda arvensis) i borowego (Lululla arborea). Legi wypro-
wadza tez srokosz (Lanius excubitor).

W Brzesciu, w starym sadzie legowy jest dudek, za$ w starej dziu-
plastej jabtoni gniazdowatl kretogléw. Byt tu styszany puszczyk (Strix
aluco) i coraz czeséciej wyprowadzaja legi grzywacze (Columba palum-
bus). W przelotach widywano bociana czarnego (Ciconia nigra).

W Kucebowie Dolnym legowa jest stonka i czajka. Styszany byt
kszyk (Gallinago gallinago), derkacz (Crex crex) i zuraw. Widuje sie
tu kuropatwy i przeloty blotniaka stawowego (Circus aeruginosus)
(KKr). W roku 2019 i 2020 zurawie legowe stwierdzono w Suchedniowie
w rejonie ul. Zagodrskiej (MB).

W Brzesciu ponadto, przy lesie, widziano jarzabka. Zalatuja tu
pustulki (Falco tinnunculus), myszolowy (Buteo buteo) i krogulce.
W przelotach widziano czaple siwe (Ardea cinerea), gesi; gegawe
(Anser anser) i zbozowe (Anser fabalis). Regularnie gniazdujg wraéble
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(Passer domesticus) i mazurki (Passer montanus). Wszystkie ww.
informacje pochodza od (KKr).

15 czerwca nad tagkami w poblizu lasu w pdinocnej czesci Blizyna
obserwowano krazgcego trzmielojada, a przy niewielkiej sadzawce
widziano zerujaca na brzegu pliszke goérska (Motacilla cinerea)
(fot. 5). 20 czerwca na skarpie brzegu rzeki Kamiennej obserwowano
samotnika (PF).

Informacje z Suchedniowa sa réwnie ciekawe.

Na przetomie marca i kwietnia w rejonie ul. Warszawskiej obserwo-
wano jera (Fringilla montifringilla). W kwietniu w Kaczce widziano
pare kszykow odbywajaca loty godowe. Réwniez w okolicy ul. Bodzen-
tynskiej widziano loty kszyka samca. Za$ na mokradtach w okolicy
ul. Zeromskiego wielokrotnie ogladano stonki. W dolinie rzeki Ka-
mionki, od Ostojowa do Berezowa, na przestrzeni od maja do lipca,
regularnie widywane byly bociany czarne. W rejonie nad Zalewem
»~Suchedniéw” (w lasku sosnowym), oraz w okolicach ul. Koscielnej
gniazduja pustulki. Na wysokosci ul. Koscielnej i Ostojowa gniazduja
zimorodki (Alcedo atthis). Pomiedzy Berezowem a Ostojowem obser-
wowano minimum pieciokrotnie dudki. Od 2 lat na wysokosci Krzyzki,
od marca po lipiec, ciagle w tym samym miejscu, obserwowany jest
srokosz. W czerwcu, w rejonie ul. Sosnowej, widziano 3 szt. jarzab-
kow. W przysiétku Ogonéw stwierdzono pare gniazdujacych gili. Na
podstawie obserwacji z wielu lat mozna stwierdzi¢, ze w Suchedniowie
pliszka gorska nalezy do gatunkéw ekspansywnych! Obserwowana jest
w wielu miejscach. Zas w br. stwierdzono jej gniazdowanie w przepu-
scie pod ul. Warszawska! (MB).

W lipcu, Skarzysku-Kamiennej przy ul. Spéldzielczej, niespodzie-
wana sesje fotograficzna sprawit... krogulec (fot. IV str. oktadki) (AS).

Najwazniejsza i najbardziej sensacyjna wiadomo$é pochodzi
z konica czerwca, z pétnocnego kranca Skarzyska-Kamiennej. Ot6z pod-
czas prowadzonych badan w ramach programu ,Swietokrzyski Parasol
dla Natury” stwierdzono i udokumentowano na fotografii uszatke blot-
na (Asio flammeus) — najrzadszy, legowy gatunek sowy w Polsce! (MB).

17 sierpnia w Brze$ciu, na drutach NN siedzialo minimum 1200
oknowek (Delichon urbicum) (nastepnego dnia nie bylo juz ani jedne;j!),
za$ przy przydomowym oczku wodnym widziano, nieobecnego tu od
kilku lat, zimorodka (Alcedo atthis) (KKr).
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Miejsce w systematyce nowego dla powiatu skarzyskiego gatunku:
Rzad: Sowy Strigiformes
Rodzina: Strigidae
Gatunek: Uszatka blotna (Asio flammeus)

Zamieszczone powyzej informacje pochodza od oséb, ktére doko-
naty ich osobiscie. A oto alfabetyczna lista tych oséb:

AS - Andrzej Staskowiak, obserwacje amatorskie,
KKr - Krzysztof Krél, ornitolog,

MB - Mateusz Bolechowski, obserwacje amatorskie,
PF — Pawel Fornal, obserwacje amatorskie,

RS - Ryszard Sowa, obserwacje amatorskie.



KOMUNIKATY

Mateusz Bolechowski

CHRZASZCZ, WAZ I SOWA - TRZY PRZYRODNICZE
REWELACJE Z POWIATU SKARZYSKIEGO

Na terenie powiatu skarzyskiego mozna spotkaé¢ wiele chronionych
i rzadkich gatunkéw zwierzat — od owadéw po najwieksze drapiezniki,
wilki. Pierwsze péirocze 2020 roku przyniosto trzy obserwacje, ktore
$mialo mozna nazwaé rewelacyjnymi. Co ciekawe, autorami dwodch
z nich byli amatorzy, a nowoczesna technologia pozwolita na ich
upublicznienie. Zdjecia wykonane telefonem i opublikowanie ich na
portalu spolecznosciowym pozwolily poszerzy¢ wiedze o przyrodzie
ziemi Swietokrzyskiej i powiatu skarzyskiego. Jak widaé, nie trzeba by¢
naukowcem, by dokonaé¢ waznych odkry¢.

Jelonek rogacz

W drugiej potowie maja we wsi Giléw w gminie Blizyn pani Helena
Turek na swoim podworku zaobserwowata bardzo rzadkiego chrzagsz-
cza, jelonka rogacza (Lucanus cervus) (fot. 1).

— Mieszkam pod lasem, na kostce przed domem zobaczylam tego
owada, byt bardzo duzy. Pieknie wygladal! Zrobitam mu zdjecie,
poszedl w swoja strone, a ja w swojg. Kiedy$ juz podobnego widzia-
fam w okolicy — méwita w rozmowie z Echem Dnia pani Helena. Jak
informowat skarzyski przyrodnik Andrzej Staskowiak, od dawna bez-
skutecznie szukatl stanowisk tego gatunku na terenie powiatu. Jedyna
informacja o stwierdzeniu jelonka rogacza pochodzi z Rejowa, sprzed
kilkudziesieciu lat.

Jelonki rogacze to najwieksze owady w Polsce. Larwa ma dlugosé
10 centymetréw, dorosty samiec osiagga 80 milimetréw. To skrajnie
nieliczny gatunek chrzaszcza, wpisany do Czerwonej Ksiegi. W Polsce
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podlega Scistej ochronie od 1952 roku. W regionie swietokrzyskim jedy-
ne (do odkrycia w Gilowie) stanowisko jelonkéw znajduje sie w rezer-
wacie Polana Polichno w powiecie piniczowskim.

Siedliskiem tych pieknych chrzaszczy sa stare, przeswietlone
dabrowy. W wiekowych drzewach mieszkaja i zeruja larwy jelonkdw.
Szczegdlnie widowiskowe sa gody, podczas ktérych samce walcza za
pomoca ,poroza”, podobnie, jak jelenie na rykowisku. Jelonki rogacze
zywia sie wylacznie sokiem drzew i opadlych owocéw.

Pozostaje mie¢ nadzieje, ze w najblizszym czasie nasi badacze
odnajda siedlisko jelonka rogacza w Gilowie. To miejsce powinno zna-
lez¢ sie pod ochrona.

Gniewosz na Borze

Kolejna przyrodnicza sensacja objawita sie na poczatku czerwca.
Byta uczennica Andrzeja Staskowiaka sfotografowata na Borze, w dziel-
nicy Skarzyska-Kamiennej gniewosza plamistego (Coronella austriaca)
(fot. 2) w Skarzysku. W Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat zostat on
przypisany do kategorii VU (kategoria ta obejmuje gatunki, wobec kté-
rych stwierdzono ryzyko wymarcia w warunkach naturalnych).

Gniewosze sg niejadowite. Niestety, nieco przypominaja zmije
zygzakowatg, ktéra, cho¢ chroniona prawem, czesto ginie z rak ludzi.
Ten sam los spotyka takze gniewosze. Tym bardziej, ze gdy po-
czuja sie zagrozone, potrafia zachowywac sie agresywnie. Sycza, pod-
skakuja i przybieraja agresywna postawe. Stad zresztg wzieta sie ich
nazwa.

Pozywienie gniewoszy stanowig niemal wylacznie jaszczurki.
Dlatego spotka¢ je mozna tam, gdzie jest ich duzo, na nastonecznionych
stokach wzgérz i w dolinach rzecznych. Te rzadkie weze wystepuja
w dwé6ch odmianach kolorystycznych — szarej i miedzianej. Dorastaja
maksymalnie do 90 centymetréw diugosci, Sa jajozyworodne. Mtode
pojawiajg sie zwykle na poczatku sierpnia.

Najrzadsza sowa w Polsce

Kolejna unikatowa obserwacja z konca czerwca to dzielo grupy
przyrodnikéw, badajacych tereny przy nowym odcinku drogi ekspre-
sowej nr 7 Skarzysko — granica powiatu szydlowieckiego w ramach
programu ,Swietokrzyski Parasol dla Natury”, prowadzonego przez
stowarzyszenie ,Most”. Badaczom na péinocnych obrzezach Skarzyska-
-Kamiennej, w poblizu drogi, udato sie sfotografowaé¢ uszatke blotna
(do niedawno wystepowata pod nazwa sowa blotna) (fot. 3).
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To najrzadziej wystepujacy gatunek legowy sowy w Polsce. Szacuje
sie, ze w kraju legnie sie maksymalnie do 10 par. Obserwacje dotycza
najczesciej pojedynczych osobnikow.

Uszatki blotne wystepuja w najodleglejszych zakatkach Swiata.
Zyja w Europie, obu Amerykach, Azji, a takze na Karaibach, Hawajach
i Wyspach Galapagos. Gniazda zaktadaja na ziemi, ich naturalnym bio-
topem sa torfowiska i bagniste réwniny. W odréznieniu od wiekszosci
séw, poluja takze w dzieni. Maja okolo 40 centymetréw dlugosci i metr
rozpietosci skrzydel. Zywia sie niemal wylacznie gryzoniami. Na p6t-
nocy Europy — lemingami, u nas nornikami.

— By¢ moze pojawienie sie u nas uszatek blotnych wiaze sie z tym,
ze mamy wyjatkowo ,,mysi” rok. Gryzoni jest zdecydowanie wiecej, niz
w poprzednich latach. A to zawsze wiaze sie ze wzrostem populacji
zwierzat, ktére na gryzonie poluja, takze séw — mowit w wywiadzie dla
Echa Dnia kielecki przyrodnik Lukasz Misiuna.

Poki co nie ma pewnosci, czy uszatka blotna trafita na teren powia-
tu skarzyskiego przypadkowo, czy odbywata u nas legi. By¢ moze obser-
wacje z kolejnych lat pozwola to stwierdzi¢.



Do artykulu: Edyta Nowicka Porozumienie dla pomnikéw przyrody...

Fot. 1. Lesnictwo Fot. 2. Lesnictwo
Ciechostowice (arch. N) Kierz Niedzwiedzi (arch. N)

X bag g8 : ; { i P
Fot. 3. Lesnictwo Parszow Fot. 4. Lesnictwo Rejow
(arch. N) (arch. N)
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Do artykulu: Edyta Nowicka Porozumienie dla pomnikéw przyrody...

Fot. 5.
Suchedniow - dagb (JK)

Ryc. 1. Polozenie ,,Ostoi Sieradowickiej” na terenie Nadlesnictwa
Skarzysko (wg BULiGL Radom)
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Do artykulu: Jacek Koba Ochrona siedlisk przyrodniczych...
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Ryc. 2. Polozenie ,Ostoi Sieradowickiej” na terenie
Nadlesnictwa Suchedniow (wg BULiGL Radom)

n

Fot. 1. Plat siedliska przyrodniczego 91P0 na terenie
,»Ostoi Sieradowickiej” (JK)
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Do artykutu: Jacek Koba Ochrona siedlisk przyrodniczych...

: F 5 e = L] k. a0 R e
Fot. 2. Plat siedliska przyrodniczego 9170 na terenie
»Ostoi Sieradowickiej” (JK)

Do artykulu: Przemystaw Szczepanski Szkody wyrzqdzone przez jeleniowate...

0.14%
B Lmwyiéw B Lmwyiw Wl Lwoybw B Lwyisw & Lwydwe & Biw HBw
BN sw EBEMw HBMb B LMSw & LMW & LMb o Liw
Wlw =ol WLl Eou W BMwyliw e Brwydw

Rys 1. Procentowy udzial powierzchni poszczegdlnych siedlisk
lesnych w ogdlnej powierzchni siedlisk Nadlesnictwa Skarzysko.
(http://www.skarzysko.radom.lasy.gov.pl/zasoby-lesne#.XhvUJohCfIU)
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Do artykutu: Przemystaw Szczepanski Szkody wyrzqdzone przez jeleniowate...

0,40% BTN

i 8,76%
4,57%

H E &S &Y @Y EVI BV WED & EKDO

Rys 2. Struktura wiekowa drzewostanow w Nadlesnictwie Skarzysko
(http://www.skarzysko.radom.lasy.gov.pl/zasoby-lesne#.XhvUJohCfIU)

Do artykulu: Roman Noworycki Gdy las choruje — z dronem na kornika...

Fot. 1. Drzewostan sosnowy zaatakowany przez kornika

ostrozebnego, jego objawy w koncowej fazie zasiedlenia
(tuz przed wylotem imagines — dojrzalych chrzqszczy (P])
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Do artykutu: Roman Noworycki Gdy las choruje — z dronem na kornika...

Fot. 3. Samiec i samica kornika ostrozebnego faza juwenilna
z ,nowej generacji” czyli mfode (jasne) chrzqszcze i dorosly
(ciemny) starszy chrzqszcz (PJ])
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Do artykulu: Roman Noworycki Gdy las choruje — z dronem na kornika...

ostrozebnego z widocznqg komora
godowq (duze jasne pole),
chodnikami macierzystymi
i mlodocianymi chrzgszczami
obecnymi jeszcze w komorach (P])

zaatakowane przez
kornika na zdjeciach
lotniczych (RN)
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Do artykutu: Roman Noworycki Gdy las choruje — z dronem na kornika...

POZNAJ KORNIKA
OSTROZEBNEGO

ATAKLIACEGD SO5SNY

OO L TR WA ROEVAO HOERIA
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Fot. 1. Odkrywka w dawnej kopalni Mlodzawy, maj 2020 (PK)
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Do artykutu: Jan Janiec, Piotr Kardy$ Historyczne kopalnie rud zelaza...

Fot. 3. Teren dawnej kopalm' »Doliska”, stan czerwiec 2020 (]])
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Do artykulu: Wiestaw Mréz Liliowce w kamieniolomie Bukowa Gdra

Fot. 1. Liliowiec na rafie Batu Moncho Island, Indonezja
en.wikipedia.org
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Do artykulu: Jan Urban Dziedzictwo geologiczne w dorzeczu Zarnéwki

Fot. 1. Kamieniofom Kopulak
- dolnotriasowe piaskowce waqchockie (JU)

kolo Suchedniowa - ily i piaskowce formacji z Baranowa (JU)
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Do artykulu: Jan Urban Dziedzictwo geologiczne w dorzeczu Zarnéwki

Fot. 3. Kopalnia itow Baranow - tropy gadéw na powierzchni
tawicy dolnotriasowego piaskowca, ktora byta w momencie
powstania tropow dnem plytkiego zbiornika wodnego (JU)

Fot. 4. Kamiefi Michniowski — gléowna ambona skalna z otworem
Jaskini Ponurego, widok od strony pofudniowo-wschodniej
(skatki nr 5 i 6 na ryc. 2A) (JU)
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Do artykulu: Jan Urban Dziedzictwo geologiczne w dorzeczu Zarnéwki

. L

Fot. 5. Kamien Michniowski — progi, ambony i nieregularne

baszty w najwyzszej czesci grupy skaltkowej, widok od strony

zachodniej (po prawej skatka nr 3, po lewej najwyzsze
czesci skalek 4, 5 i 6 na ryc. 2A) (JU)

ey : E "-q.. ey : 'l.l"‘-“"‘ £ 7y
Fot. 6. Kamien Michniowski — bloki skalne przemieszczone
w dot stoku (skatki nr 10 na ryc. 2A) (JU)
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Do artykutu: Jan Urban Dziedzictwo geologiczne w dorzeczu Zarnéwki

w sl

Fot. 7. Kamien Michniowski Fot. 8. Kamien Michniowski
- korytarz w Jaskini Ponurego — Szczelina Alpinistow

Ju Ju)
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Fot. 9. Kamien Michniowski — Jama w Kamieniu (JU)
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Do artykulu: Jan Urban Dziedzictwo geologiczne w dorzeczu Zarnéwki

Fot. 10. Mostki — przysadziste, zaokrgglone ambonki skalne
oraz silnie pochylony blok (JU)

Fot. 11. Las na zacbod od Parszowa - skaika w czesci pofnocne]
strefy skatkowej na zafomie stoku na potudnie od Glodowej Wody.
W rzezbie jej powierzchni widoczne sq rowki odzwierciedlajqgce
laminacje przekatnqg, rynnowaq (JU)
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Do artykutu: Jan Urban Dziedzictwo geologiczne w dorzeczu Zarnéwki

i N 2 Sy
Fot. 12. Las na zachadd od Parszowa - slady zerowania

organizmow zachowane w plycie piaskowca warstw z Krynek,
lezqgcej na drodze lesnej (JU)

Fot. 13. Las nd zachod od Parszowa
- skatka nad zriédiem Glodowej Wody (JU)

216



Do artykulu: Jan Urban Dziedzictwo geologiczne w dorzeczu Zarnéwki

Fot. 14. Las na zachéd od Parszowa - teren podmokly,
na ktory wplywa ciek Gtodowej Wody (JU)

Fot. 15. Las na zachdd od Parszowa - prozek skalny
w Srodkowej czesci strefy skalkowej na zalomie stoku na potudnie

od Glodowej Wody, pokazany na ryc. 4B (JU)
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Do artykutu: Jan Urban Dziedzictwo geologiczne w dorzeczu Zarnéwki

Fot. 16. Las na zachod
od Parszowa

- szczelina powstata
w wyniku oderwania
i niewielkiego
grawitacyjnego
przemieszczenia
dolnej czesci prozka
pokazanego

na ryc. 4 i fot. 15 (JU)

Fot. 17. Las na zachod od Parszowa — we wnetrzu niszy
podcinajqcej prozek pokazany na ryc. 4 i fot. 15
grzyb oraz czaszka duzego kregowca. (JU)
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Do artykulu: Jan Urban Dziedzictwo geologiczne w dorzeczu Zarnéwki

Fot. 18. Skalka w Parszowie nad korytem Zarnéwki (Kaczki),
pokazana na ryc. 5 (JU)

Fot. 19. Kamieniofom Parszéw - slady dzialania organizmow
na powierzchni lawicy piaskowca (JU)
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Do artykutu: Jan Urban Dziedzictwo geologiczne w dorzeczu Zarnéwki

TTRRL TN e
Fot. 20. Kamieniolom Parszow - odcisk pnia niewielkiego drzewa
na powierzchni tawicy piaskowca (JU)

1 !IJ-| F R
T il

a'd M e, S (5% &'
Fot. 21. Kamieniolom Parszow - rgbki tektoniczne jako efekty
naprezen tektonicznych widoczne na powierzchni piaskowca (JU)
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Do artykulu: Jan Urban Dziedzictwo geologiczne w dorzeczu Zarnéwki

Fot. 22. Ambonka w skarpie  Fot. 23. Odsloniecie wapieni gruz-
nad korytem Zarnéwki, towych (zrostkowych), najprawdo-
zbudowana z wapieni podobniej opisywanych juz przez
najnizszej czesci kompleksu  ]. Samsonowicza (1929), w skarpie
wapienia muszlowego (JU) nad korytem Zarnéwki (JU)

ey Lt =2

Fot. 24. Panowie A. Kasza, A. Staskowiak oraz R. Sowa
podczas badan skatek koto Glodowej Wody (JU)
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Do artykulu: Wojciech Solarz Sfalszowana przyroda — grozne inwazje...

Inwazyjne obce gatunki roslin spotykane we florze powiatu skarzyskiego

Fot. 1. Dgb czerwony (Quercus rubra) w lasach
w okolicach Michniowa (AS)

Fot. 2. Niecierpek gruczolowaty (Impatiens glandulifera)
na przydrozu w Cyganowie (AS)
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Do artykutu: Wojciech Solarz Sfalszowana przyroda — grozne inwazje...

Inwazyjne obce gatunki roslin spotykane we florze powiatu skarzyskiego

Fot. 3. Kolczurka klapowana (Echinocystis lobata) w zaroslach

LR

5y o

Fot. 4. Nawlo¢ kanadyjska (Solidago canadensis) przy trasie E7 (AS)
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Do artykulu: Wojciech Solarz Sfalszowana przyroda — grozne inwazje...

Inwazyjne obce gatunki zwierzqt w faunie powiatu skarzyskiego

Fot. 6. Zotw czerwonolicy (Trachemys scripta elegans)
w rzece Kamiennej (AS)

224



Do artykutu: Wojciech Solarz Sfalszowana przyroda — grozne inwazje...

Inwazyjne obce gatunki zwierzqt w faunie powiatu skarzyskiego

Fot. 7. Zélw zéttolicy, zétw zétouchy (Trachemys scripta troostii)
na zalewie w Suchedniowie (RS)

Y &

5 W

Fot. 8. Slinik luzytanski (Arion lusitanicus) (AS)
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Do artykutu: Bartosz Piwowarski Mszaki nieczynnego kamieniofomu w Gostkowie

; s 4 e i
Fot. 1a. Roztupek nierodzajny Fot. 1b. Jedna ze Scian
(Schistidium apocarpum) — skalnych kamieniolomu
gatunek dominujgcy w brioflorze porosnieta darniami
kamieniolomu w Gostkowie (BP) roztupka nierodzajnego (BP)

mech rosngcy na ilastej zwietrzelinie w szczelinach skalnych (BP)
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Do artykutu: Bartosz Piwowarski Mszaki nieczynnego kamieniolomu w Gostkowie

Fot 3. Chromona ]odiowka Fot 4. Na]cenme]szy gatunek

pospolita (Abietinella abietina) w kamieniolomie, wystepujgcy
na pélce skalnej tylko w jednym miejscu
kamieniolomu w Gostkowie - zwislik maczugowaty
(BP) (Anomodon attenuatus) (BP)

Fot. 5. Kam1emoIom w Gostkow1e wymaga wprowadzenia staIe]
ochrony czynnej, ze wzgledu na duze tempo jego zarastania (BP)
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Do artykulu: Lukasz Maslikowski Wyrézniajqce sie fragmenty Laséw...
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Rys. 1. Rozmieszczenie najcenme]szych piatow oplsanych w tekscie

Fot. 1. Lan czosnku medzw1edz1ego w If;gu
na uroczysku Wezmo (EM)
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Do artykutu: Lukasz Maslikowski Wyrézniajqce sie fragmenty Laséw...

A e T e,

Fot. 2. Wyjgtkowo dorodny drzewostan olchowy

na uroczysku Wezmo (EM)

Fot. 3. Trasa dawnej kolejki gorniczej w grqdzie

przy kopalni Ludwik (£EM)
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Do artykulu: Lukasz Maslikowski Wyrézniajqce sie fragmenty Laséw...

o - el A o
Fot. 4. Naturalne odnowienia jodlowe w placie boru graniczgcym
z rez. Swinia Gora (EM)

¥ T e A4 TRy

Fot. 5. Zyzna buczyna na zrobach na szczycie Swiniej Géry (EM)
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Do artykutu: Lukasz Maslikowski Wyrézniajqce sie fragmenty Laséw...

;:'_":_‘;__._ = . .'..L.-.. ol

Fot. 6. Rumowiska kamienne na zbocz

Fot. 7. Doskonale zachowana kwasna b
na zboczu Swiniej Gory (EM)
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Do artykulu: Lukasz Maslikowski Wyrézniajqce sie fragmenty Laséw...

=] R PN L

Fot. 9. Wielogatunkowy drzewostan legowy
na pélnocnym stoku Osieczynskiej Gory (EM)
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Do artykutu: Lukasz Maslikowski Wyrézniajqce sie fragmenty Laséw...

1

Fot. 11. Naturalne stanowisko czosnku niedzwiedziego
w buczynie na Osieczynskiej Gorze (LM)
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Do artykulu: Lukasz Maslikowski Wyrézniajqce sie fragmenty Laséw...

Fot. 12. Wawoz porosniety zyznq buczynaq
na wschodnim stoku Osieczyniskiej Gory (LM)

Do artykutu: Andrzej Staskowiak Linie kolejowe jako siedlisko przyrodnicze...

Fot. 1. Modraszek korydon (AS)
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Do artykulu: Andrzej Staskowiak Linie kolejowe jako siedlisko przyrodnicze...

3 N owrer!
Fot. 4. Modraszek argiades (AS)

w ™
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Do artykulu: Andrzej Staskowiak Linie kolejowe jako siedlisko przyrodnicze...

-

Fot. 8. Ogorniczyk ostrokrzewowiec (AS) Fot. 9. Pazik brzozowiec (AS)

-

Fot. 12. Dostojka dia (AS) Fot. 13. Dostojka latonia (AS)
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Do artykulu: Andrzej Staskowiak Linie kolejowe jako siedlisko przyrodnicze...

/ -k._
.I.‘

Fot. 14. Przestrojnik likaon (AS)

Fot. 18. Bielinek kapustnik (AS) Fot. 19. Szlaczkon siarecznik (AS)
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Do artykulu: Andrzej Staskowiak Linie kolejowe jako siedlisko przyrodnicze...

PN A L
ki e e
B o

Fot. 20. Nasyp kolejowy — aspekt wiosenny (AS)

Fot. 21. Powierzchnia badawcza - aspekt jesienny (AS)
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Do artykutu: Mariusz Gwardjan Pluskwiaki z rodziny wtykowatych...

Fot. 2. Wtyk jalowcowiec (MG)
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Do artykutu: Mariusz Gwardjan Pluskwiaki z rodziny wtykowatych...

Fot. 3. Wiyk lqkowy (MG)

Fot. 4. Wityk réwnotarczyk (MG)
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Do artykutu: Mariusz Gwardjan Pluskwiaki z rodziny wtykowatych...

Fot. 6. Wtyk amerykarniski (MG)
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Do artykutu: Mariusz Gwardjan Pluskwiaki z rodziny wtykowatych...

Fot. 8. Wityk drobnokolec (MG)

242




Do artykutu: Mariusz Gwardjan Pluskwiaki z rodziny wtykowatych...
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Do artykutu: Mariusz Gwardjan Pluskwiaki z rodziny wtykowatych...

WTYKOWATE

w. haczykowiec  w. drobnokolec

w. straszyk

w. amerykanski
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Do artykutu: Ryszard Sowa Awifauna Skarzyska-Kamiennej i najblizszej okolicy...

Fot. 1. Kawka (RS)

g
"

Fot. 2. Rybolow (PF)
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Do artykutu: Ryszard Sowa Awifauna Skarzyska-Kamiennej i najblizszej okolicy...

Fot. 4. Kretoglow (PF)
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Do artykutu: Ryszard Sowa Awifauna Skarzyska-Kamiennej i najblizszej okolicy...

5.0 LW . o SEELE ST TR
Fot. 1. Jelonek rogacz i zdjecie dokumentacyjne
wykonane w Gilowie (HT)
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Do artykulu: Mateusz Bolechowski Chrzgszcz, wqz i sowa...

Fot. 2. Gniewosz plamisty i fotografia dokumentacyjna
okazu zaobserwowanego w Skarzysku (AP)

Fot. 3. Sowa bfotna (JP-G)
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